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O ANO DE 2024 ESTA CHEGANDO AO FIM e mesmo com todas as dificuldades,
no6s da ABES-RS e do JPS-RS temos muita coisa para comemorar. Em outubro
deste ano ocorreu a edicao 31* Semana Interamericana e 24* Semana Estadual
da Agua, que trouxe a seguinte reflexdo: “Agua e Meio Ambiente: Qual o Nosso
Papel?”. Este evento é considerado como sendo a maior mobilizagao ja vista em
prol da dgua e do meio ambiente, conectando comunidades em uma jornada de
conscientizagdo e agao. E nés, do JPS, trabalhamos juntamente com a comissao
organizadora do evento para que ele pudesse ser o mais proveitoso possivel para
todas e todos vocés.

Em novembro, realizamos 12° Simpdsio Internacional de Qualidade Ambiental
— SIQA, com o tema ““Desafios e solugdes ambientais na adequagao aos critérios
ESG”. O simpdsio propiciou vdrias reflexdes sobre como nés, profissionais de sa-
neamento e meio ambiente, podemos fazer uso dos critérios ESG (Environmental,
Social e Governance) na implementacao de solugdes ambientais aos problemas
atuais e futuros. Foi um evento de muita discussao e troca de experiéncias, com
a presenca de muitos pesquisadores, estudantes e profissionais que trouxeram luz
a varios temas importantes, como as enchentes que assolaram o Estado do Rio
Grande do Sul em maio deste ano. N6s do JPS-RS tivemos a oportunidade de
participar das relatorias do simpdsio e muitos de nossos associados também apre-
sentaram trabalhos nesta edicao, compartilhando o conhecimento desenvolvido
em nosso estado com todo o pais.

Finalizamos o ano trazendo o artigo técnico que recebeu melhor avaliagao
do 12° SIQA, do pesquisador Paulo Roberto Lima Bezerra, da USP, que abordou
o sistema de gestao integrado em uma obra de esgotamento sanitario na cidade
de Fortaleza — CE. Além deste, compdem a revistas dois outros estudos técnicos
desenvolvidos por pesquisadores da Universidade Federal de Santa Maria, o pri-
meiro sobre a analise da viabilidade de reuso de dguas cinzas de uma lavanderia
tratadas por eletrocoagulacao-flotagao, e o segundo acerca da pratica da edu-
cacao ambiental em uma escola de ensino fundamental. Ainda, apresentamos
o resumo de um Trabalho de Conclusao de Curso desenvolvido no IPH/UFRGS,
que dentre os objetivos propostos, buscou avaliar a variabilidade dos parametros
de projeto e critérios para solu¢des descentralizadas de tratamento de esgotos no
lote e convencionais e Wetlands Construidos de Fluxo Horizontal e Subsuperficial
(WCFHSS), além das Bacias de Detencao Pluvial (BDP), visando obter métricas de
viabilidade das unidades.

Desejamos boas festas a todas e todos e uma excelente leitura!

Anelise Hiiffner, Coordenadora Adjunta, JPS/RS.
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PALAVRA DO PRESIDENTE RN

PREZADAS LEITORAS, PREZADOS LEITORES!

e

E com imensa satisfacdo que a Associagao Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, Secao Rio Grande do Sul (ABES-RS) os recebe
para desfrutar a leitura desta edicao da revista Afluente. Os trabalhos
aqui apresentados possuem uma importancia relevante para a
socializacao do conhecimento em pr6é de uma sociedade com mais

qualidade de vida.

Em 01 de agosto de 2023, tivemos o prazer de assumir a Presidéncia
da ABES-RS, juntamente com todos os companheiros desta Gestao
2023-2025, e temos trabalhado intensamente para proporcionar a todos
os as-sociados uma ABES mais Forte e Melhor. Para tanto ja
realizamos, em 2023, o 10° Semindrio Nacional de Gestio da Agua e
Eficiéncia Energé-tica e inimeros webinars, dentre eles os de “Gestao e
reducao de riscos de desastres, drenagem urbana e sustentavel”, em
parceria com a ABES--PR e ABES-SC. Em 2024, o trabalho continuou
com a realizacdo de di-versos webinars como: “Aguas Subterraneas”,
“Prestacao e Regulacao de Residuos Sélidos”, “Crise Climatica no Rio
Grande do Sul”, “Dificuldade de coleta e disposicao de residuos em
situacao de calamidade”, em Co-memoracao ao Dia Interamericano de
Limpeza e Cidadania (DIADESOL). A 31* Semana Interamericana da
Agua e a 24* Semana Interamericana da Agua, mais uma vez foi um
sucesso, pois tivemos mais de 400 atividades impactando mais 20.000
participantes, e aqui podemos ressaltar o webi-nar Jovem “Agua e Meio
Ambiente”. Nesta gestdo incluimos o Dia Intera-mericano do
Saneamento e debatemos o “Enfrentamento de crise sanitad-ria Toillet
Day — ONU”, em 2023, “Dia Mundial do Banheiro” em 2024. Estes
temas que precisam ser debatidos, pois é inconcebivel que ainda
temos quase 1 milhdo de pessoas de defecam a céu aberto, em
pleno século XXI. Outro grande evento da ABES-RS, foi o 12°
Simp6sio Inter-nacional de Qualidade Ambiental, em novembro 2024,
apo6s os eventos climaticos extremos ocorridos no Rio Grande do Sul,
ocasionando uma grande cheia na nossa Porto Alegre. Neste 12° SIQA
podemos destacar a grande participacao de colegas de outros Estados,
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mados painelistas Nacionais e Internacionais nas discussoes sobre os “De-
safios e Solugoes Ambientais na Adequagao aos Critérios ESG”. Dentre as
inimeras acoes realizadas ainda temos as participagdes em congressos e
seminarios, a formacao de parceria com empresas publicas, privadas, sin-
dicatos e conselhos. Nossa gestao destaca-se com as representacoes de
diversos colegas de Diretoria em Camaras Técnicas, Audiéncias Pablicas,
Comités de Bacias Hidrograficas e Conselhos, Estaduais e Municipais,
sempre na busca de um fortalecimento cada vez mais da marca ABES.

Outro tema relevante é o Prémio Jovem da Agua de Estocolmo, sendo
que a etapa brasileira foi coordenada e organizada, muitas vezes, por este
competente grupo de mulheres do nosso programa Jovens Profissionais
de Saneamento (JPS-RS), ao qual em mais de uma oportunidade tivemos
uma vencedora do Rio Grande do Sul na etapa brasileira. Queridos ami-
gos, queremos continuar a compartilhar o conhecimento para que pos-
samos integrar cada vez mais profissionais em busca da universalizacao
do saneamento e de um ambiente mais saudavel através de agoes susten-
taveis desenvolvidas por nossa associacao. Nao podemos esquecer que
também promovemos discussdes sobre os eventos criticos acontecidos
em todo pais, mas que no Rio Grande do Sul as chuvas e deslizamentos
causaram perdas matérias e de vidas humanas, ao qual nos solidarizamos
com as familias que sofrem com estes infortinios.

Para 2025, temos muitas programacgoes a serem realizadas no Estado
pela nossa ABES-RS e, para que sigamos sendo protagonistas na drea pre-
cisamos que todos e todas profissionais conscientes venham participar de
Associagcao que tem 58 anos de boa luta. Aqueles que ainda ndo sao so6-
cios, venham participar e sejam agentes desta historia.

Um Feliz Natal e um ano de 2025 de muita Sabedoria, Sadde e Paz.

PAULO ROBINSON DA SILVA SAMUEL | PRESIDENTE DA ABES-RS
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Entre os dias 4 e 6 do més de no-
vembro, ocorreu na cidade de
Porto Alegre/RS a 12° edicao do
Simpésio Internacional de Quali-
dade Ambiental - SIQA. Em 2024,
o tema principal se pautou nos
“Desafios e solucbes ambientais
na adequacao aos critérios ESG” e
reuniu pesquisadores, estudantes e
profissionais de diferentes estados
e paises, proporcionando troca de
experiéncias e o fortalecimento ne-
cessario a implementacao de so-
lucbes ambientais aos problemas
atuais e futuros.

Os critérios ESG (environmental, social and governance ou critérios
ambientais, sociais e de governanca) foram discutidos pela primeira vez
em 2004, em uma iniciativa conjunta de 20 instituicoes financeiras, que
foram convidadas pela ONU a desenvolver orientacbes e recomenda-
cOes para a integracao de critérios sociais, ambientais e de governanca
ao mercado de capitais. Desta iniciativa, resultou a publicacdo do do-
cumento “Who Cares Wins” (https://documentsl.worldbank.org/cura-
ted/en/280911488968799581/pdf/113237-WP-WhoCaresWins-2004.pdf).
Neste documento, as instituicoes financeiras afirmam que empresas as
quais consideram, em sua gestao, critérios ambientais, sociais e de gover-
nanca sustentaveis, sio mais competitivas e apresentam menor risco de
financiamento, ja que sdao capazes de gerenciar adequadamente os riscos
de operacao, antecipando a agao regulatoria, ou o acesso a novos mer-
cados, além de contribuir para o desenvolvimento sustentavel das regioes
onde atuam.
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A adocao de critérios ESG, co-
nectados aos principios de desen-
volvimento sustentavel da ONU,
traz desafios, mas também tem
grande impacto na eficiéncia de
uma companhia e no dia-a-dia da
sociedade. Dentre os critérios ESG,
os desafios ambientais incluem
preocupagoes como poluigao e re-
siduos que uma empresa produz,
fatores relacionados as mudancas
climaticas, entre outras. As solu-
coes a estes desafios estao rela-
cionadas ao estudo e aplicacao de
tecnologias sustentaveis, que bus-
cam maiores eficiéncias de operagao e processo, relacionando produtos e
servicos com a sociedade e com o planeta.

Assim sendo, no evento realizado este ano, as palestras se pautaram
em diferentes tematicas envolvendo a aplicabilidade dos critérios ESG em
diferentes ramos e atividades. Na palestra magna, ministrada pela Eng.
Andrea Pampanelli, consultora ESG pela The Green Factory, abordou-se
sobre sustentabilidade corporativa e desempenho empresarial e a impor-
tancia da inovacao na pratica de implantagao dos requisitos ESG. Nos
dias seguintes, foram realizados painéis que contaram com a presenca de
especialistas renomados internacionalmente, que discutiram temas envol-
vendo “Desafios ambientais para o ESG”; “Mudancas climéticas e riscos
relacionados”; “Gerenciamentos de riscos”; “Tratamento e reuso de dgua
e efluentes”; “Gestao da energia sob a 6tica dos principios do ESG”; “Res-
ponsabilidade socioambiental em relagao a produtos e servicos”; e “De-
safios da logistica reversa de produtos e embalagens”.
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Além das palestras,
durante todo o evento foi
possivel visitar os traba-
lhos técnicos publicados
(em formato digital) por
varios pesquisadores e
pesquisadoras de diferen-
tes instituicoes de todo o

pais, os quais foram ava-
liados durante os 3 dias
do simpdsio. Para encer-
rar o 12° SIQA, foram
apresentados 23 traba-

lhos, que abordaram os
seguintes temas: Abastecimento de agua; Efluentes liquidos e esgotamen-
to sanitario; Matérias Primas/Insumos; Residuos Sélidos; Emissdes Atmos-
Fotos: Joso Alves. féricas; Energia; Avaliacdo de Ciclo de Vida; Instrumentos de Gestao e

Andlise; Capacitacao Profissional e Educagdao Ambiental; Recursos Hidri-
cos; e Agoes Emergenciais em Crise Climética.

Nas palavras da Eng. Quimica Renata Oliveira, da Co-
missao Organizadora do simpésio, “O 12° SIQA foi um su-
cesso. A tematica escolhida veio ao encontro da situacao
ambiental e social que estamos vivendo, em que se faz
necessdrias agoes emergenciais de governanga. O even-
to contou com a participagao de profissionais e estudante
de todo Brasil, além de palestra nacionais e internacionais
que instigaram a discussao sobre a tematica ESG entre os
participantes. A troca de experiéncias ocorreu durante os
intervalos entre as sessOes temdticas, enriquecendo aos

participantes sobre os assuntos abordados. O SIQA, certa-
mente, trouxe uma percepcao diferente sobre ESG, pois esclareceu o assun-
to, trouxe discussoes importantes e se compartilhou experiéncias”.

REVISTA AFLUENTE | 9
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SecAo EsPEciAL

F importante lembrar que o SIQA se deu em
um momento em que o Estado do Rio Gran-
de do Sul, especialmente a Regiao Metropoli-
tana de Porto Alegre, estava se reestruturando
apo6s as enchentes ocorridas no més de maio
de 2024, sendo considerada o pior desastre ja
ocorrido no Brasil. Nunca foi tao significativo e
importante um evento que pode reunir especia-
listas de diferentes areas para discutir como en-
frentar os problemas ambientais que ja estao em
curso hoje, e ndo somente pensar num futuro

que nem estd tao longe assim. Pensar solugoes
com vista a mitigar os impactos causados aos longo de décadas nunca foi tao urgente, uma vez que as catastrofes
climaticas estao cada vez mais evidenciando que o Planeta esta entrando em colapso e que nés ja temos conhe-
cimento tecnoldgico suficiente para conseguir retardar esses acontecimentos.

E‘._ Fotos: Jodo Alves.

xl{.&ﬂ"

122 Simpésio ‘
Internacional de
eDualidade

O 12° SIQA foi promovido pela ABES-
RS, em parceria com a PUCRS e UFRGS,
com patrocinio do Conselho Federal de
Quimica (CFQ) e CORSAN, e apoio da
FESPSP, AGESAN-RS, SENGE-RS, DMAE,
ASTEC e CRVR. Os anais do simpésio
podem ser acessados no site da ABES/
RS, em https://www.abes-rs.org.br/site/
eventoDetalhe.php?eventoid=163.
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DEPOIMENTOS

DEPOIMENTO - SEMANA DA AGUA - 2024
PROF. MSC. DAVID CAFRUNI FERREIRA

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SMMAS), Cachoeirinha RS

Participar do GT da Semana Interamericana da Agua ABES RS 2024 foi uma
experiéncia de grande importancia, proporcionando um vasto aprendizado, valiosas
trocas de experiéncias e uma rica interagdo com o grupo de trabalho. Durante esse
periodo, diversas agdes socioambientais foram realizadas, culminando no evento
de encerramento, que ocorreu na Estacao Experimental do Arroz (EEA IRGA). Esse
evento contou com a participacdo de especialistas do IPH UFRGS, do IRGA, e de
representantes de diversas organizagdes da sociedade civil.

Também tive a honra de contribuir para a organizacdo do Webinar Jovem, que
contou com a participagdo dos alunos do Colégio Jodo Paulo | (Zona Sul) JPSul.
Tenho plena convicgao de que, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Sustentabilidade (SMMAS) de Cachoeirinha RS, conseguimos somar esforgos
aos objetivos da ABES RS, com atividades voltadas para a seguranca hidrica e a
sustentabilidade ambiental, alinhadas com as expectativas da sociedade.

Revista AFluente — A revista do JPS — Ano VI / N° 13 — Dezembro/2024

DEPOIMENTOS - SIQA 2024
SUZAN COSTA ZILLI

Engenheira Ambiental, Doutoranda em Recursos Hidricos
e Saneamento Ambiental- [PH/UFRGS

Participar do 12° SIQA foi algo importante e que veio reafirmar meu trabalho com
Saneamento e o desejo de colaborar com uma sociedade mais preocupada e
ativa na preservagdo e na qualidade ambiental. Foram trés dias de palestras muito
enriquecedoras, sejam da drea académica com o desenvolvimento de técnicas,
solugdes, ou mesmo ideias ainda embrionarias, sejam da drea industrial/de servicos
em que ha a aplicacdo efetiva de praticas sustentaveis. Esses momentos e espagos
de compartilhamento de experiéncias sdo fundamentais para o desenvolvimento e
difusdo de melhores solugdes para o enfrentamento de desafios ambientais.

Minha participagao, além de ouvinte, foi como autora e apresentadora de trabalho.
Esse trabalho em questdo, é parte do que venho desenvolvendo no doutorado
(IPH/UFRGS) e consiste na aplicagao de técnicas de processo oxidativo avangado
a remogao de compostos de preocupagdo emergente, na busca de uma agua de
abastecimento pulblico mais segura para consumo da populagdo. Poder mostrar
esse trabalho foi de grande satisfacdo pessoal. Agradeco a ABES-RS pelo evento e
pelo espaco aberto a apresentagdo de pesquisas académicas, que tanto servem a
comunidade na busca de solugdes. Vida longa ao SIQA!

HENRIQUE PRETTO ETGETON

Engenheiro Ambiental e Sanitarista, JPS/RS

A participagdo no SIQA me proporcionou uma 6tima oportunidade para acompanhar
debates sobre alguns dos principais temas da area ambiental atualmente. Destaco as
palestras sobre logistica reversa de residuos, técnicas de tratamento de efluentes e
gestao de riscos ambientais. Certamente a participagao contribui para o desempenho
da minha profissdo no atual mercado de trabalho.
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ANALISE DA VIABILIDADE DE REUSO DE AGUAS
CINZAS DE UMA LAVANDERIA TRATADAS POR
ELETROCOAGULACAO-FLOTACAO

RESUMO

A escassez de dagua em termos qualitativos e quantitativos tém manifestado a impor-
tancia do emprego de técnicas de tratamento de efluentes visando o relso. Nesse
contexto, a eletrocoagulacao-flotagao (ECF) vém sendo estudada por ser uma técnica
de tratamento que demostra potencial de atribuir uma boa qualidade as dguas resi-
duais tratadas. O objetivo deste estudo foi analisar a possibilidade de retso de efluen-
tes de lavanderia tratados por eletrocoagulaciao-flotacdo, considerando a turbidez
como parametro indicador da qualidade do efluente tratado. As amostras de efluente
de lavanderia foram tratadas por um sistema ECF constituido de um reator com 8 ele-
trodos de aluminio, conectado a um floculador tubular helicoidal (FTH) e a um sepa-
rador de fases. O sistema operou em fluxo continuo (0,8 L min-1), com excecdo da
separacao de fases que ocorreu em modo batelada. Para a determinacao da melhor
condig¢do de tratamento foi realizado um delineamento composto central rotacional
(DCCR), com as variaveis independentes pH inicial (3,5, 4,0, 5,2, 6,4 e 6,9) e concen-
tragdo de aluminio (45,00, 50,86, 65,00, 79,14 e 85,00 mg L-1). Através da superficie
de resposta gerada foi possivel verificar que um pH abaixo de 5,2 possui potencial de
garantir menores concentragoes finais de turbidez. Assim, a concentracao de aluminio
de 50,86 mg L-1 e o pH inicial 4 foram definidos como a melhor condi¢do de trata-
mento para efluentes de lavanderia, garantindo uma turbidez final de 4,66 NTU. A
qual se enquadrou na norma brasileira de retso de dgua para fins ndo potaveis (ABNT
NBR 16783, 2019), demonstrando potencial de retso dos efluentes de lavanderia tra-
tados por ECF. Contudo, a turbidez final ndo se enquadrou na norma internacional
para redso de agua irrestrito (US-EPA, 2012), o que indica a necessidade de adigao
de uma unidade de tratamento complementar ao sistema ECF, como a filtragao, para

melhorar os resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento, Tratamento de Efluentes, Recursos Hidricos, Retso
de Agua.
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ANALISE DA VIABILIDADE DE REUSO DE
AGUAS CINZAS DE UMA LAVANDERIA
TRATADAS POR ELETROCOAGULACAO-
FLOTACAO
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INTRODUCAO

A escassez de agua é um problema crescente que vem exigindo maior
atencdo. De acordo com o Programa Mundial de Avaliacio da Agua das
Nagoes Unidas (WWAP, 2017), dois tercos da populagao mundial sofrem
com a falta de dgua em pelo menos um més no ano. Segundo dados do
UN-HABITAT (2016), até 2030 é previsto um aumento de 50% na deman-
da global por agua, o que torna ainda mais agravante o cendrio de crise
hidrica.

O aumento na demanda por dgua se deve ao crescimento popula-
cional, a urbanizacao e a industrializacao, tornando grandes centros ur-
banos especialmente vulnerdveis a escassez de dgua (AMARASINGHE;
SMAKHTIN, 2014; WWAP, 2017). Outro fator que vem agravando a crise
hidrica é a falta de saneamento basico aliado ao lancamento de efluentes
em corpos hidricos, como os oriundos das lavanderias, que além de tra-
zerem riscos a salde e aos ecossistemas, deterioram a qualidade dos re-
cursos hidricos disponiveis (SPILK, 2015). Além disso, os eventos de seca
e estiagem vém contribuindo para a diminuigao da disponibilidade hidri-
ca nos ultimos anos (ANA, 2017).

Essa problematica tem levado a pesquisas que busquem por fontes al-
ternativas de dgua, como o tratamento e redso de dguas cinzas de lavan-
derias. O setor das lavanderias esta em crescimento atualmente e possui
médio a alto potencial poluidor para 0 meio ambiente (CONSEMA 372,
2018), além dessa atividade econdmica utilizar grandes volumes de agua
e produzir volumes significativos de efluentes (HOINKIS; PANTEN, 2008).

Dessa forma, o desenvolvimento e o estudo de novas técnicas emer-
gentes de tratamento de efluentes poderao trazer uma nova perspectiva
em relacdo a preservacao ambiental e ao retso de agua em lavanderias.
Nesse contexto, processos eletroquimicos, como a Eletrocoagulagao-Flo-
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tacdo (ECF), vém sendo estudados por serem métodos eficientes, de sim-
ples operacao, manutencao e automacgao, além de produzirem pequena
quantidade de lodo residual (BRACHER et al., 2022). Conforme um estu-
do realizado por Dimoglo et al. (2019), a ECF pode ser uma técnica efi-
ciente para o tratamento de efluentes de lavanderias.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi analisar a possibilidade de retso de efluen-
tes de lavanderia tratados por eletrocoagulagao-flotagao, considerando a
turbidez como parametro indicador da qualidade do efluente tratado.

METODOLOGIA

Para a realizacdo dos experimentos foi coletado efluente de uma la-
vanderia doméstica, localizada na cidade de Santa Maria, no estado do
Rio Grande do Sul, Brasil. O efluente foi coletado em cinco etapas (molho,
lavagem, primeiro enxdgue, segundo enxdgue e enxdgue com amaciante
e neutralizante), as quais ap6s foram misturadas na mesma proporgao,
1/5 de cada etapa, e encaminhadas ao Laboratério de Engenharia e Meio
Ambiente (LEMA), da Universidade Federal de Santa Maria, onde reali-
zou-se as andlises e experimentos.

O efluente coletado possuia produtos como detergente neutro para
pré-lavagens, aditivo alcalino, desinfetante, neutralizante de residuo alca-
lino e amaciante de tecidos, os quais sao utilizados no processo de lava-
gem. O efluente bruto foi caracterizado e apresentou uma condutividade
inicial de 1.416,2 pS cm-1, turbidez de 77,3 NTU, pH de 10,5 e tempera-
tura das amostras de 23,6 °C.

O sistema de ECF utilizado no estudo foi constituido de um reator

de eletrocoagulagao, um floculador tubular helicoidal (FTH) e um sepa-
rador de fases (Figura 1). O reator de ECF, responsavel pela produgao dos
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Figura 1- Localizagdo da Bacia
Hidrografica do rio dos Sinos.
Fonte: Maahs, 2010.

agentes coagulantes e microbolhas, tem um diametro de 3,6 cm e altura de 35,5 cm,
possuindo 8 eletrodos de aluminio alocados no seu interior, espacados em 0,3 cm,
superficie ativa total de 365,75 cm? e gradiente de velocidade de 305 s-1. O reator foi
conectado a uma fonte de corrente continua em configuragdo monopolar paralelo,
com densidade da corrente de T mA cm-2 (GRAEPIN, 2020).

Conectado ao reator ECF, o FTH permite a formacao dos flocos aerados, através da
agitacao, ele possui uma mangueira de 45 m de comprimento, com diametro de 0,9
cm (mangueira) e diametro das unidades anelares de 6 cm. O sistema ECF operou em
fluxo continuo com vazao de 0,8 L min-1, com excecdo da separacao de fases que foi
realizada em modo batelada. A separagao de fases ocorreu em um recipiente cilindri-
co (10,8 x 22,2 cm) e o efluente permaneceu em repouso por 20 minutos para ocorrer
a flotagao dos flocos produzidos (GRAEPIN, 2020).

Um Delineamento Composto Central Rotacional (DCCR) foi realizado utilizando
concentragoes de aluminio de 45,00, 50,86, 65,00, 79,14 e 85,00 mg L-1 e pH inicial
de 3,5, 4,0, 5,2, 6,4 e 6,9, resultando em 12 ensaios, sendo 4 repeticbes do ponto
central (concentragao de aluminio de 65,00 mg L-1 e pH 5,2). O DCCR seguiu a me-
todologia de Rodrigues e lemma (2014) e os resultados foram analisados utilizando o
software Statistica ® 7.0 (Statsoft Inc., Tulsa, OK, EUA), com um nivel de significancia
de 95% (p<0,05).

Legenda:
A - Bomba Penstiltica
B - Fonte de Energia
C - Reator ECF =
D - Floculador Tubular Helicoidal ==
E - Separador de Fases - —==

Figura 1: Sistema de
eletrocoagulagao-
flotagao.
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Figura 2: Diagrama de
Pareto para a variavel
resposta turbidez.
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A turbidez foi quantificada seguindo o item 2130 B e a condutivida-
de elétrica seguindo o 2510 B do Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater (APHA, 2012). Ap6s a andlise, o valor final foi
comparado com as normas US-EPA (2012) e da ABNT NBR 16783 (2019),
para verificar a possibilidade de retiso considerando o parametro turbidez
e condutividade elétrica.

RESUTADQOS

A andlise de variancia apresentou um F calculado (29,11) maior que
o F tabelado (4,39) e um coeficiente de determinagao (R?) de 0,96, indi-
cando que o modelo foi estatisticamente significativo e explicou 96% da
variacao dos resultados.

Além disso, o Diagrama de Pareto demonstrou que o pH inicial do
efluente foi o Unico fator significativo estatisticamente para a remogao de
turbidez, nas faixas de concentracao (dose) e pH inicial estudadas (Figura
2). O mesmo pode ser observado na superficie de resposta gerada (Figura
3), considerando as combinagdes de concentracao e pH inicial utilizados
no estudo.

;_,., j-"/ .fﬁ_’_‘;i,-‘l /{_ﬁ _‘{/' ///__:%If’:/f:--f/ _,a/-fl-:::/ ::_.;’;.:;/ f:. 1.
pH (L) 4 ; ?%/fjﬁ/ /{/5’5 é%ff/ﬁ/ 9/;/“; 9.61 -
e .f%l&%’/f“"f i ¥ ‘45

o
PHQ /7477 _,;;:,-%é’f/és.sz
074

Dose (L) x pH (L) 7 7 ,

Dose (L) 7

Dose (Q)

p=0,05
Efeito padronizado estimado (valor absoluto)
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Figura 3: Superficie de
resposta gerada para

o parametro turbidez,
variando a concentracdo
de aluminio (dose) e o
pH inicial do efluente.
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6,90

6,40

5,20 ¢

pH inicial

4,00

3,50

45,00 50,86 65,00 79,14 85,00

Dose de aluminio [ mg/L)

LA LAV EAR

Com a analise da superficie de resposta, verificou-se que um pH abaixo
de 5,2 possui grande potencial de garantir uma maior eficiéncia no trata-
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Tabela 1: Resultados
obtidos para o parametro
turbidez, variando a
concentracdo de aluminio
e o pH inicial do efluente.
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mento. Os resultados do parametro turbidez final para os pHs (3,5, 4,0 e
5,2) estao expressos na Tabela 1.

65,00 3,5 74,70 5,19 93
50,86 4,0 74,70 4,66 94
65,00 5,2 73,53 3,49 95

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As concentracoes finais de turbidez mais baixas foram encontradas utili-
zando o pH 4,0 e 5,20. Tendo que quanto mais elevada a concentragao
maior o consumo de energia e de eletrodos e, consequentemente, maior
o custo do tratamento (GRAEPIN et al., 2020), a condicao de concentra-
¢ao aluminio de 50,86 mg L-1 com o pH inicial 4 foi definida como a me-
lhor condicdo para o tratamento de efluentes de lavanderia.

Assim, o pH inicial 4 possibilitou que uma menor concentragao de alu-
minio fosse utilizada no tratamento. Esse pH foi o mais adequado devido
a dissolugao das espécies de aluminio no efluente, neutralizado as cargas
elétricas entre o 6leo e a agua (BRACHER, 2018). Além disso, o maior
valor de turbidez utilizando o pH 3,5 demostrou que o pH 4 contribuiu
para a separagao de fases ap6s a neutralizagdo das cargas, resultando em
menor turbidez final.

Em comparagao com estudos da literatura, Shaikh e Ahammed (2021) uti-
lizaram a coagulacao quimica com aluminio e também obtiveram uma
remocao de turbidez de 94%. Além disso, Pidou et al. (2008) relataram a
melhor condicao de tratamento em pH 4,5 (acido), préximo ao valor obti-
do no presente estudo.
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Comparando os resultados obtidos com as normas, observou-se que o
valor final de turbidez para o pH inicial 4,0 e a concentragcao de 50,86 mg
L-1 (4,66 NTU) se enquadrou na norma brasileira para retso de agua para
fins ndo potaveis (turbidez < 5 NTU) (ABNT NBR 16783, 2019), porém,
ndo se enquadrou na norma internacional para uso irrestrito (turbidez < 2
NTU) (US-EPA, 2012). A adigao de uma unidade de filtragao poderia ser
uma alternativa para atingir menores valores de turbidez residual e alcan-
car os padroes da norma internacional (BRACHER et al., 2021).

CONCLUSOES

Com o presente estudo foi possivel verificar que a ECF é uma técnica
eficiente para o tratamento de efluentes oriundos de lavanderia e a con-
dicao de pH inicial 4,0 aliado a uma concentracao de aluminio de 50,86
mg L-1 foi definida como a melhor condicao para o tratamento desse tipo
de efluente.

A turbidez (4,66 NTU) se enquadrou na norma brasileira de retiso (ABNT
NBR 16783, 2019), porém nao se enquadrou na norma internacional para
uso irrestrito (US-EPA, 2012). Contudo, a implantagao de uma unidade de
filtragdo apds a ECF pode ser uma alternativa para reduzir os teores de
turbidez do efluente tratado, tornando-o de acordo com todas as normas
de reuso.

Com isso, a ECF pode vir a ser utilizada em lavanderias, facilitando o tra-
tamento destes efluentes in loco, evitando o seu lancamento inadequado
Ou 0 seu envio para estacoes de tratamento de esgoto convencionais, di-
minuindo problemas no tratamento biolégico destas estacdes devido as
suas caracteristicas antibacterianas e recalcitrantes. Além disso, o trata-
mento e relso desses efluentes garantem maior conservacao e disponibi-
lidade de recursos hidricos e diminuicao do consumo e gastos com agua
potavel em lavanderias.
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PAPEL DA EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA SEBASTIAO
LEMES MATIAS, ERVAL SECO - RS.

RESUMO

A educacgido ambiental é uma importante ferramenta de auxilio na conscientizagao
ambiental no cendrio escolar, principalmente nos anos iniciais de ensino. Esse estudo
teve por objetivo realizar a¢oes de educagao ambiental em um ambiente escolar com
alunos do 1° ao 5° ano. O publico-alvo foi de aproximadamente 115 alunos, sendo
realizadas palestras, confeccao de cartazes, concurso de desenhos e quantificagao
de residuos coletados por uma ecobarreira. Todas as a¢oes tiveram como ponto forte
a correta separagao dos residuos. Foi identificado que os alunos ja debatiam sobre
a importancia do descarte correto dos residuos, porém ainda tinham duvidas sobre
a separacao. Com as agoes foi possivel perceber, que os alunos se engajavam com
o tema, sendo possivel destacar a criatividade na etapa do concurso de desenhos.
Assim, busca-se que as agdes desenvolvidas contribuam com consciéncia ambiental
da comunidade escolar, além de auxiliar no processo de coleta seletiva no Munici-
pio. Observou-se que as agdes desenvolvidas contribuiram para a conscientizagao
ambiental da comunidade escolar, além de auxiliar no processo de coleta seletiva no

Municipio.
PALAVRAS-CHAVE: Coleta seletiva, Conscientizacao, Residuos sélidos.
INTRODUCAO

A educacdo ambiental é definida conforme o Art. 1° da Lei 9.795/1999 (BRASIL,
1999), como:

Processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, co-
nhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio am-
biente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilida-

de. (BRASIL, 1999. p. 1).
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No caso do Estado do Rio Grande do Sul, a Lei 11.730/2002 (RIO GRANDE DO
SUL, 2002) estipula a Politica Estadual de Educacdo Ambiental. Conforme o Art. 2°
da referida Lei “A educagao ambiental é um componente essencial e permanente da
educacdo estadual e nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos

os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-formal” (RIO
GRANDE DO SUL, 2002. p. 1).

Assim, esse tema desempenha uma importante ferramenta na formagdo, ndo somen-
te educacional, mas pessoal dos envolvidos. Aliado a isso, Pelicioni e Philippi Janior
(2014) elencam que a educagcao ambiental visa formar e preparar individuos para uma

reflexdo critica e corretiva, visando tornar viavel o desenvolvimento dos cidadaos.

No caso do ambiente escolar, surge como uma oportunidade de conscientizagao da
comunidade, visando despertar o interesse e preocupacao pelo tema. Nesse sentido,
Medeiros et al. (2011), destacam que as questdes ambientais, principalmente tratadas
em escolas, irdo contribuir com a preocupacao dos alunos com o meio ambiente, além

de permitir que esse conhecimento seja transmitido em suas casas, familias e vizinhos.

Diante disso, Santos (2021) destaca que o ambiente escolar, na maioria das vezes, pre-
para os alunos para o mercado de trabalho, deixando de aplicar uma multidisciplina-
ridade com seus conceitos locais. Assim, agoes que buscam despertar o interesse do
alunado por contetidos especificos surgem como alternativas. Dentre esses temas, a

educagdo ambiental surge como uma importante ferramenta.

No caso de séries iniciais, as agoes de conscientizacdo ambiental, por meio de ativi-
dades educativas, buscam auxiliar o aluno no entendimento de varios temas, como
por exemplo os residuos solidos. Assim, no ambiente familiar serd possivel desenvol-
ver essas agoes, contribuindo para o processo de forma geral. Sendo que a Educacao
Ambiental esta inserida como um instrumento da Politica Nacional de Residuos Soli-
dos (Art. 8 da Lei Federal 12.305/2014) e incluido como contetido minimo dos planos
municipais de gestdo integrada de residuos solidos (Art. 18). Com base nisso, esse ar-
tigo tem por objetivo divulgar a¢es de educagdo ambiental, com foco na separacao

de residuos, em uma escola da rede Municipal de Ensino de Erval Seco - RS.

REVISTA AFLUENTE | 23



ARTIGO

PAPEL DA EDUCACAO AMBIENTAL NA
ESCOLA SEBASTIAO LEMES MATIAS,
ERVAL SECO - RS

Revista AFluente — A revista do JPS — Ano VI / N° 13 — Dezembro/2024

METODOLOGIA

A Escola Sebastido Lemes Mathias esta localizada no Municipio de Erval Seco - RS.
Atualmente conta com um corpo docente de 13 professores e 172 alunos, entre os
anos do 1° ao 5°. Com relacao as acoes desenvolvidas, essas foram realizadas entre
os meses de maio e novembro de 2023. No primeiro momento foram executadas pa-
lestras com a tematica sobre meio ambiente, com enfoque na separacao de residuos.
Nessa etapa foram apresentados inimeros conceitos sobre o tema, como coleta sele-
tiva, gerenciamento de residuos, dentre outros. Todas essas informagdes eram tratadas
em linguagem acessivel aos alunos. Além disso, foram distribuidos panfletos sobre o

tema e sorteio de materiais fabricados com material reciclavel.

Na segunda etapa das agdes, foi realizada a confeccdo de cartazes para as salas de
aula, identificando o tipo de residuo (organico e seco) além da ilustracao desses.
Foram disponibilizadas coletoras para os residuos além da identificagao dessas com
adesivos (residuo seco e residuo organico). Ainda, foi realizado um concurso de de-
senhos sobre o meio ambiente, onde cada aluno elaborou um desenho sobre o tema.
Esses foram numerados e plastificados, sendo expostos em locais publicos do Munici-
pio e da Universidade, onde a comunidade pode votar através de um QRCode. Nessa
etapa, os desenhos sdo separados por ano, sendo possivel escolher no maximo 3 por
ano. Os desenhos mais votados serdo premiados no semindrio final de encerramento.
Durante o periodo do projeto, foi instalado junto a um curso de dgua do municipio,
uma ecobarreira, onde os residuos coletados serao separados e pesados. Os resulta-

dos serdao apresentados no Seminario Municipal.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira etapa do projeto, as palestras realizadas com alunos do 1° ao 5° ano,
buscaram despertar a consciéncia ambiental na comunidade escolar. Essa acao con-
templou aproximadamente 115 alunos, onde foram apresentados conceitos bdsicos

sobre residuos sélidos, como a correta separagao, reciclagem, compostagem, além da
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Figura 1 - Desenvolvimento
de palestras com os alunos
visando a conscientizacao
ambiental. Fonte: Acervo
particular dos autores
(maio de 2023).
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distribuicao de materiais. Na Figura 1 mostra-se as agoes desenvolvidas nessa etapa

do projeto.

Com o desenvolvimento dessa atividade, foi possivel identificar que os alunos ja ti-
nham algum tipo de conhecimento sobre o tema. Porém foram identificadas que as
principais dividas eram relacionadas a correta separagdo, das fraces seco, organico
e rejeitos. Assim foram distribuidos folders educativos com essas informagoes. Bus-
cando aprimorar essa conscientizacao, foram instaladas nas salas de aula duas coleto-

ras, sendo uma para residuo seco e outra para o organico.

Junto a essas coletoras, os alunos elaboraram cartazes, os quais tinham informagoes

sobre cada residuo, sendo estes instalados proximos as coletoras, conforme Figura 2.

Figura 2 - Elaboragao de
cartazes ilustrativos sobre
residuos secos e organicos.
Fonte: Acervo particular dos
autores (julho de 2023).
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Figura 3 - Exposicao
dos desenhos para
votacgdo. Fonte: Acervo
particular dos autores
(outubro de 2023).
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Na ultima etapa do projeto, os alunos elaboraram um desenho sobre a temdtica am-
biental. O tema ficou em aberto e poderia contemplar qualquer assunto, desde que
ligado ao meio ambiente. No total, foram elaborados 115 desenhos, que retratavam
questoes ligadas a residuos, aguas, florestas, dentre outros. Esses desenhos foram
identificados no verso da folha, os quais foram numerados e plastificados. Sendo que
posteriormente foram apresentados a comunidade em geral (do municipio e da uni-

versidade), os quais puderam votar, via QRCODE em trés desenhos por ano.

O lancamento do concurso de desenhos foi realizado no dia 28 de outubro, em um

evento realizado na Praca Municipal de Erval Seco - RS. A Figura 3 ilustra o processo

de plastificacdo e exposicao dos desenhos.

No que se refere a ecobarreira (Figura 4), essa foi instalada no més de maio de 2023,
onde semanalmente os residuos eram coletados, separados e pesados. A estrutura
esta instalada ap6s a drea urbana do municipio. Os resultados mensais dos residuos
coletados estao ilustrados na Tabela 1. Durante a coleta de residuos, foi possivel iden-
tificar que a fracdo pldstica foi predominante, além da coleta de residuos embalados,
o que indica o langamento pontual desse material junto ao curso de dgua. No més de
outubro, ndo foi possivel realizar coleta em virtude das fortes chuvas, que aumenta-
ram a vazao do rio e danificaram a ecobarreira. Ressalta-se o baixo volume de material

coletado, possivelmente resultante das atividades de conscientizacao da populacao.
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Figura 4 - Ecobarreira
instalada no trecho de curso
de dgua. Fonte: Acervo
particular dos autores
(setembro de 2023).

Maio

Junho
Julho
Agosto
Setembro

Total
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0,16

0,096

Tabela 1 - Total de residuos
coletados mensalmente
Fonte: Autores (2023).
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CONSIDERACOES FINAIS

As agoes de educacgdo realizadas na Escola Municipal Sebastido Lemes Matias de
Erval Seco - RS, permitiram a comunidade escolar desenvolver atividades ligadas a te-
mdtica ambiental, as quais sdo aplicaveis no seu dia a dia. Os cartazes permitem aos
alunos visualizar o correto destino dos residuos, contribuindo com a coleta seletiva do
Municipio. Além disso, os desenhos permitem a comunidade acompanhar os traba-
lhos desenvolvidos pela universidade na comunidade, além de incentivar a participa-
¢ao dos familiares nas acoes. A coleta de residuos na ecobarreira permitiu quantificar
os residuos langados no curso de agua, além de identificar qual a fragao predomi-
nante. Por fim, a apresentacao dos resultados no semindrio Municipal ird contribuir
com a questao ambiental no Municipio, principalmente relacionado a conscientiza-
cdo da populagdo sobre o descarte de residuos, além de divulgar, ndo somente o
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, mas também a Universidade Federal de

Santa Maria para a comunidade.

Os autores agradecem o apoio financeiro concedido (Bolsas de extensdao e matéria de
custeio) pela Pré-Reitoria de Extensdo - PRE da Universidade Federal de Santa Maria
- UFSM, por meio do Edital Meio Ambiente e Suas Interfaces. Agradecem também a

Escola Sebastido Lemes Matias pelo apoio.
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AVALIACAO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO EM
UMA OBRA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA CIDADE

DE FORTALEZA - CE

RESUMO

A utilizagdo de sistemas de gestao, tais como NBR ISO 9001:2015, SiAC do PBQP-
-H — 2021, NBR ISO 14001:2015 e ISO 45001:2018, tem aumentado, assim como a
necessidade de integra-los. A integracdo traz diversos beneficios como melhora na
tomada de decisao, diminuicao do risco de se ter atividades redundantes e contra-
ditérias, bem como melhor utilizacdo de recursos. E importante se estabelecer uma
forma de avaliar o Sistema de Gestdo Integrado (SGI), tendo em vista que a integracao
proporciona muitos beneficios. Foi feita uma revisdo exploratéria seguida de uma re-
visdo bibliogréfica sistematica sobre SGI, assim como foi realizada uma pesquisa bi-
bliogréfica sobre modelo de maturidade. O passo seguinte foi o desenvolvimento de
uma ferramenta de pesquisa — CheckList que recebeu a avaliagdo de consultores da
area. Conta com 47 questoes divididas em 10 areas, sendo elas: Planos e Objetivos;
Materiais; Instrumentos; Servicos; Projetos; Riscos e Oportunidades; Controle Tecno-
l6gico; Maquinas e Equipamentos; Sadde e Seguranga Ocupacional; Meio Ambiente.
Este Checklist foi aplicado em uma obra publica de esgotamento sanitério localizada
na cidade de Fortaleza - CE. Como resultado alcangado, é possivel destacar um re-
sultado de atendimento as questoes de 64,89%. Conclui-se que a obra possui um de-

sempenho regular, sendo elaborado um plano de agao, para implementagao do SGI.

Palavras-chave: Sistema de Gestao Integrado; ISO; Obras de Saneamento Basico.
INTRODUCAO

Segundo Cerqueira (2010), a existéncia e manutencao de um certificado de confor-
midade para um sistema de gestao integrado implicara na necessidade de avaliagdes
periddicas, obrigando as empresas a se organizarem, ou melhor, sdo obrigadas a de-
mostrar através de evidéncias objetivas se o sistema de gestao que estd sendo implan-
tado realmente é eficaz. Entre estas avaliagdes deve estar a propria integragao entre

0s sistemas e sua otimizagao.
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Escolheu-se trabalhar com NBR 1SO 9001; NBR ISO 14001:2015 e ISO 45001:2018 por
serem os modelos mais difundidos no mercado como um todo, criando assim a oportu-
nidade de identificar e analisar as vantagens e as desvantagens da sua adogao dentro de

uma obra publica de esgotamento sanitario com todas as suas peculiaridades.

Desta forma, esta pesquisa objetiva verificar se a obra de esgotamento sanitério loca-
lizada na cidade de Fortaleza — CE adotam em suas rotinas acoes de atendimento aos
requisitos normativos. Portanto, este trabalho serd norteado de forma a responder a
seguinte questao de pesquisa: Quais as praticas de gestao adotadas pela obra estuda-
da de forma a atender os requisitos das normas NBR 1SO 9001:2015, SiAC do PBQP-
-H — 2021, NBR ISO 14001:2015 e ISO 45001:2018¢

Para responder esta questao foi desenvolvido um estudo de caso em uma obra de
esgotamento sanitdrio, em que se verificou a conformidade dos requisitos. Para tal,
foi elaborado um checklist cujos itens foram baseados em requisitos das normas NBR
ISO 9001:2015, SIAC do PBQP-H — 2021, NBR ISO 14001:2015 e ISO 45001:2018.

OBJETIVO

Estudar a preocupacao de uma empresa do setor de obras de saneamento basico em
relagdo a incorporagao dos requisitos normativos de gestao de qualidade, meio am-

biente, seguranca e salide em suas atividades.
JUSTIFICATIVA

O Sistema de Gestao da Qualidade, o de Gestao Ambiental e o de Gestao de Segu-
ranga e Saude no Trabalho podem ser entendidos como um conjunto de procedimen-
tos e diretivas reunidos e alinhados de forma a possibilitar o planejamento e direcao
de uma organizagao que vise, respectivamente: aumentar a qualidade de seu produ-
to, abordar suas preocupagoes ambientais e controlar os perigos e riscos existentes
nos ambientes de trabalho, a integragdo deles é considerada a melhor pratica de ges-
tao (BERNARDO, 2014).

Todavia, a integragao nao é uma tarefa facil (BADREDDINE et al., 2009) e, apesar das

vantagens que as organizagoes podem alcancar com a mesma, diversos problemas
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(por exemplo, referentes ao gerenciamento do Sistema de Gestao Integrado — SGl e a
integracdo da documentacao) tendem a surgir durante o processo de implementagao
do sistema de gestdo integrado (KARAPETROVIC, 2003; SALOMONE, 2008).

Nao existe um Sistema Integrado de Gestdao que possa ser formalmente certificado,
assim, uma empresa com SIG - Q/MA/SS certificada possui trés certificagdes distintas
(LABODOVA, 2004). Desse modo, nem sempre ter os trés sistemas de gestao certifi-
cados (Q/MA/SS) significa que o sistema de gestao é integrado. Por vezes, as empre-
sas dizem ter um SIG por possuirem certificagdo nas trés normas, no entanto, elas
mantém um sistema desintegrado, com duplicagdo de esforcos e documentagdo, o

que em um sistema realmente integrado seria evitado.

Frente a importancia crescente da tematica SGI, propdem-se com essa pesquisa ela-
borar uma ferramenta de avaliagao do grau de maturidade da integracao dos sistemas
de gestdo. A contribuicao da pesquisa esta no fato de auxiliar as organizagdes a sa-
berem em que nivel de maturidade se encontra, pois através dessa informagao elas

poderdo se planejar e avaliar melhor que direcao seguir.
REVISAO DE LITERATURA

O setor da construcao civil pode ser entendido como importante agente na economia
brasileira, uma vez que seu crescimento traz consigo toda uma cadeia de empresas
ligadas a producao de insumos e servigos essenciais para abastecé-la. Dessa forma,
a construgdo civil configura-se no termémetro da economia nacional, uma vez que
responde prontamente a situagOes favoraveis e se retrai em periodos de estagnagao
(BEZERRA; PASCHOALIN FILHO; OLIVEIRA, 2016).

As atividades ligadas ao setor demandam grandes quantidades de mao de obra sujeita
a alta rotatividade que carrega em si problemas de quebra de qualidade, de produtivi-
dade, de aumento dos riscos a salde e seguranca dos trabalhadores e de insumos, os
quais, em conjunto, sdo responsaveis por impactos no meio ambiente e na sociedade.
O desenvolvimento sustentavel, por meio da otimizagao dos recursos naturais e ener-
géticos, € um desafio constante e presente que as empresas do setor de construgao

civil devem ter como meta em respeito ao cliente, ao colaborador, a sociedade e a
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preservacao do meio ambiente.

Essas questdes carecem de gerenciamento sistémico de todos os processos da empre-
sa, considerando aspectos relacionados a qualidade, produtividade, salide e seguran-
ca dos trabalhadores, reducao do consumo de insumos, e preservacao do meio am-

biente, integrados em um Sistema de Gestao Integrada.

Segundo Souza (2005), j4 € fato que a implantagdao de um sistema de gestao da qua-
lidade é uma das premissas para que empresas construtoras sejam competitivas em
um mercado com crescentes exigéncias e obtenham resultados positivos no negécio.
De acordo com Thomaz (2001), a implantagao de sistemas da qualidade em empresas
construtoras visa regulamentar, documentar, controlar de forma planejada e sistémica
a elaboracao de projetos a execugao de servicos, adequacao de recursos e insumos,
melhorar a qualidade e produtividade dos servicos, reduzir custos, otimizar relagdes

com os clientes e melhorar a imagem da empresa.

De acordo com Benite (2004) grande parte das empresas do setor da construcao civil
tem se limitado a cumprir somente a legislagdo pertinente, como as normas regula-
mentadoras do MIE, em especial, a NR-18, Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construgdo, que prescrevem as principais medidas de seguranga que

devem ser adotadas nos canteiros de obras.

No contexto da construgdo civil, programas da qualidade vém atuando com reconhe-
cida eficacia, mobilizando o setor em torno da questdo. Com abrangéncia nacional,
foi criado em 1992 o Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat
(PBQP-H). Segundo site do Programa (disponivel em https:/pbqgp-h.mdr.gov.br/, aces-
so em 01 Nov. 2023) inicialmente pelo Sistema de Qualificagdo de Empresas de Ser-
vigos e Obras (SiQ-Construtoras) e, hoje, pelo Sistema de Avaliagdo da Conformidade
de Empresas de Servigos e Obras da Construcao Civil (SiAC). No anexo 5 € possivel

encontra 0 escopo para execugao de obras de saneamento basico.
As obras de saneamento sdo, portanto, obras publicas ou privadas relacionadas a ser-

vigos e a infraestruturas de distribuicao e abastecimento de dgua, coleta e tratamento

de esgoto, limpeza urbana, manutencao de residuos sélidos, dguas pluviais e drena-
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gem. As diretrizes do saneamento basico estao definidas na Lei n® 11.445/2007.

Primeiramente, o saneamento basico no Brasil é uma situacao de extrema preocupa-
¢do. Em uma pesquisa feita pelo Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento
(SNIS), descobriu-se que cerca de 35 milhdes de brasileiros ndo tém acesso a dgua

tratada.

Quadro 1. Correlacao dos
processos da obra com os
requisitos das normas.

Producédo da obra 5.4 Consulta e participagdo de trabalhadores
7.1.3 Infraestrutura

7.1.4 Ambiente para a operagdo dos processos
7.1.5 Recursos de monitoramento e medicao
7.1.5.1 Generalidades

7.1.5.2 Rastreabilidade de medicao

8.1 Planejamento e controle operacionais
(8.1.1 Plano de Qualidade da Obra | 8.1.2
Planejamento da Execugao da Obra |

8.1.3 Controles Operacionais da Obra)

8.3 Projeto

8.5 Producgdo e provisao/

fornecimento de servico

8.5.1 Controle de producdo e de
provisao/fornecimento de servigo

(5.5.1.1 Controle dos servicos

de execucao controlados)

8.5.2 Identificacao e rastreabilidade

8.5.3 Propriedade pertence a clientes

ou provedores externos

8.5.4 Preservacao

8.5.5 Atividades Pds entrega

8.5.6 Controle de Mudancas

8.6 Liberacao de produtos/obras e servigos
(8.6.1 Liberacado de materiais e

servigos de execucdo controlados

Continua nas | 8.6.2 Liberagdo da Obra)

préximas paginas. 8.7 Controle de saidas nao conformes
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Gestao Qualidade, Meio Ambiente 4 Contexto da Organizacao
e Seguranga da Obra. 4.1 Entendendo a empresa
construtora e seu contexto
4.2 Entendendo as necessidades e
expectativas de partes interessadas
4.3 Determinando o escopo do SGQ
4.4. Sistemas de gestdo da
qualidade e seus processos
5 Lideranca
5.5.1 Lideranga e comprometimento
5.1.1 Generalidades
5.1.2 Foco no cliente
5.2 Politica
5.2.1 Desenvolvimento da politica da qualidade
5.2.2 Comunicando a politica da qualidade
5.3 Papéis, responsabilidades e
autoridades organizacionais
6.3 Planejamento de mudancas
7.1 Recursos
7.4 Comunicacao
7.5 Informacdo Documentada — Manual SGI
9 Avaliagao de Desempenho
9.1 Monitoramento, medicao, andlise e avaliagao
9.1.1 Generalidades
9.1.2 Satisfacao do Cliente
9.1.3 Analise e avaliacao
9.2 Auditoria Interna
9.3 Andlise critica pela diregao
9.3.1 Generalidades
9.3.2 Entradas de andlise critica pela diregao
9.3.3 Saidas de andlise critica pela diregao
10 Melhoria
10.1 Generalidades
10.2 Nao conformidade e acao corretiva
10.3 Melhoria Continua

Compras da Obra 8.4 Aquisicao/Controle de processos,
produtos e servigos providos externamente
8.4.1 Generalidades
(8.4.1.1 Processo de qualificacao
de fornecedores | 8.4.1.2 Processo
de avaliacdo de fornecedores)

8.4.2 Tipo e extensdo do controle
8.4.3 Informagdo para fornecedores externos
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Engenharia/Projetos da Obra 8.3 Projeto e Desenvolvimento
8.3.1 Generalidades
8.3.2 Planejamento da elaboragdo do projeto
8.3.3 Entradas de projeto
8.3.4 Controles de projeto
8.3.5 Saidas de projeto
8.3.6 Mudancas de projeto
8.3.7 Andlise Critica de projetos
fornecidos pelo cliente
8.2 Requisitos para produtos e servigos
8.2.1 Comunicacao com o cliente
8.2.4 Mudangas nos requisitos
para produtos e servigos

7.1.2 Pessoas
7.1.6 Conhecimento organizacional
7.2 Competéncia
7.3 Conscientizagao

Recurso Humanos/Pessoas da Obra.

METODOLOGIA

De acordo com Yin (2010), o estudo de caso consiste em uma inves-
tigacdo empirica, uma metodologia que abrange planejamento, técnicas
de coleta de dados e andlise dos mesmos. Para Miguel (2007), trata-se de
uma andlise aprofundada de um, ou mais objetos, de forma a permitir seu
amplo conhecimento.

Para o autor, o objetivo do estudo de caso consiste em aprofundar o
conhecimento acerca de algo ou um problema, o qual ainda nao se en-
contra completamente conhecido.

Os estudos de caso podem ser classificados, segundo Yin (2010), em
exploratério, explanatério ou descritivo, ou seja, em fungdo de seu con-
teldo e objetivo final; ou em relagdo a quantidade de casos estudados
(caso unico ou multiplos). Dessa forma, pode-se considerar esta pesquisa
como um estudo de caso Unico, ja que o pesquisador estudou uma obra
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de esgotamento sanitario localizada na cidade de Fortaleza - CE.

Para visualizagao da situacao atual do Sistema de Gestao Integrado —

SGI da obra estuda, foi desenvolvido um checklist contendo 47 perguntas

Quadro 2. Itens componentes
do checklist.

baseadas nos requisitos das normas.

1 - QUADRO SGI - PLANOS E OBJETIVOS

1.1
1.2
1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9
1.10
1.11

1.12

2 - MATERIAIS

2.1

2.2

2.3
2.4
2.5

. 2.6
Continua nas

proximas paginas. 2.7

Solicitagoes do cliente foram atendidas?
Objetivos do SCI estdo disponiveis no quadro?

As Avaliacoes de Fornecedores de Obra (materiais, servicos e
projetistas) (ref. més anterior) estao disponiveis no quadro?

Objetivos de Sustentabilidade no Canteiro de Obras Monitoramento
(ref. Més anterior) estao disponiveis no quadro?

Organograma atualizado?
Mapeamento do Processo?
Atendimento de Emergéncia, entendido pela equipe?
Nota da Avaliacao?

Treinamentos?

Patrulha [QSMS]?

Gestao a vista - Divulgacao da politica do SGI (engenharia, refeitorio)?
Divulgacao da dltima avalicao do Sistema de Gestao Integrada?

Plano de acdo- Abertura? Preenchimento? Monitoramento? Envio para
os envolvidos? Evidéncia de conversa com o projetista e/ou consultorias?
Armazenamento no drive da Qualidade em li¢coes aprendidas?

Recebimeto - Contrato? Pedido de Compras referenciando as normas
técnicas? Programacao de Material? NF? Preechimento da FVM?

Armazenamento de registros - No armdrio em pasta suspensa
identificada? Jogo (Pedido + NF + FVM + Certificado)?
Possui Cerificados de Qualidade?

Possui Identificagdo de materiais (campo)?

Possui Identificacao de materiais (almoxarifado)?
Armazenamento de material adequado?

Estoque - Controle de estoque atualizado e disponivel?
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3.1 Possui os certificados de calibracdo de equipamento (Proprios e Terceiros)?
3.2 Possui planilha de controle de equipamentos?
3.3 Equipamentos com etiquetas?
4 - SERVICOS
4.1 Prestador de servigo possui Contrato na Obra?
4.2 Critérios de inspegdo da FVS adequado conforme a realidade do
servigo? Preenchimento das FVS adequado? Data e assinatura?
4.3 Terminalidade - (Evidenciado através do fechamento
da FVS e assinatura do Engenheiro)?
4.4 Controle dos relatérios de agdo corretiva (RAC)?
5 - PROJETOS
5.1 Distribuicao de Projetos - Projetos com revisao atual no AutoDoc

compativel com via fisica campo, carimbado, data e assinatura?

5.2 Anadlise Critica - Registro de analise critica, adequagdes e/
ou alteragoes? (podendo ser e-mails)?

5.3 Projetos no cabide - Organizados por disciplina?
Identificados? compativel com lista mestra?

6 — RISCOS E OPORTUNIDADES

6.1 Riscos - Foi realizado? Conhece os Riscos? Sabe o
local de armazenamento? Sabe Explicar?

6.2 Oportunidades - Foi realizado? Conhece as Oportunidades?
Sabe o local de armazenamento? Sabe Explicar?

7 - CONTROLE TECNOLOGICO

7.1 Ensaios realizados conforme diretriz do SIAC-2021,
projetista e/ou procedimento interno?

7.2 Mapeamento - Mapeamento rastreavel? (Ex.: concreto, graute, argamassa
projetada, piso de concreto, solo, alvenaria estrutural). Etc.?

7.3 Trago - Argamassa industrializada dosagem de agua conforme fabricante
e tipo de uso de argamassa? Conhece o traco? Placa de trago?

7.4 Resultados - Registrado na ficha? Para 7 e 28 dias?; Armazenados no Drive
da obra? Resultados abaixo do esperado, existe e-mail com o projetista?

7.5 Validacao - Solicitacao de validagdo dos ensaios (imediatamente
apos a divulgacao do resultado)? por projetista calculista?

8 — MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

8.1 Checklist da Maquina ou equipamentos?
8.2 Manual do equipamento?

8.3 Registro de Manutengao?

8.4 Contrato?

Continua na préxima pagina.
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Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 3. Critério
de pontuagdo. Fonte:
Dados da pesquisa
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9 — SAUDE E SEGURANCA OCUPACIONAL

9.1 Préprio — PGR / PCMSO? — Impresso e disponivel no Drive da obra?
9.2 Terceiros - PGR / PCMSO? — Impresso e disponivel no Drive da obra?
9.3 Uso de forma progressiva do Software de atendimento a legislagao - SSO?
9.4 NR 18 - Registro de avaliacdo do Canteiro? Registro

de avaliacdo dos alojamentos?

9.5 Consulta e Participagao?

10 — MEIO AMBIENTE

10.1 PGRCC - Registros adequado (Licenca de Operagao; Alvara
de Funcionamento; AVCB; CTR/MTR)? Armazenamento,
identificagdo, transporte e destinagdo adequada?

10.2 Uso de forma progressiva do Software de atendimento
a legislagdo — Meio Ambiente?

Para este checklist o critério adotado foi o seguinte:

Atendimento a Questao | Pontos
Totalmente Atendida 2
Atendida Parcialmente 1
Nao Atendida 0

Sendo, o grau de conformidade, encontrado pela equagao:
D% = (nimero de pontos realizados) / (nimero de pontos possiveis) x 100.

A construtora é parte primordial do estudo deste presente trabalho, é

uma construtora fundada em 1969, com sede em Sao Paulo-SP, atuando
nos principais escopos de obras como: obras de tuneis, saneamento basi-
co, edificagdes, publicas e privadas com obras concluidas no Brasil e no
Exterior.

A obra estudada visa a execucao dos servicos remanescentes do sis-

tema de esgotamento sanitario das Sub-bacias CE-4 e CE-5. Os bairros
inseridos na area de projeto sao: Parangaba, Itaperi e Maraponga, perten-
centes a cidade de Fortaleza — CE.
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O autor realizou 2 (duas) visitas de avaliacbes na obra, de forma a
observar a conformidade destas em relagao aos itens componentes do
checklist. Como roteiro de visita, o preenchimento da ferramenta de pes-
quisa iniciou-se pelo Quadro do SGI: Objetivos do SGI; Mapeamento do
Processo; Obijetivos de Sustentabilidade; Organograma; Nota da Avalia-
¢ao; Avaliacao de Fornecedores; Atendimento de Emergéncia; Treinamen-
tos; Solicitagoes do Cliente; Riscos e Oportunidades; Patrulha [QSMS];
Plano de Acao.

Na sequéncia, foram consultados os seguintes documentos na enge-
nharia da obra: Plano de Qualidade da Obra (PQO); Plano de Gerencia-
mento dos Residuos de Construgdo Civil (PGRCC); Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO); Programa de Gerenciamento
de Riscos (PGR); Procedimentos Operacionais (PO); Procedimento de
Execucdo de Servigo (PES); Controle de Equipamentos Calibrados; Con-
tratos de prestadores de servigos e fornecedores de materiais; Andlise cri-
tica de projetos;

Por Gltimo, foram consultados os seguintes documentos em outros se-
tores do canteiro de obras e no campo: Fichas de Verificagoes de Mate-
riais (FVM); Fichas de Verificagao de Servigos (FVS); Projetos; Checklist de
maquinas;

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE (SGQ), SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL
(SGA) E SISTEMAS DE GESTAO DE SAUDE E SEGURANCA OCUPACIONAL (SSO)

Para avaliar e comparar a evolucao dos processos da obra entre os
dois periodos 2022/2023, utilizou-se os dados expressos no quadro 1.
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Paulo Roberto Lima Bezerra

Quadro 1. Fonte:
Dados da pesquisa.
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1 - Quadro SGI 24 8 24 12

2- Materiais 14 8 14 10

3 — Instrumentos 6 2 6 5

4- Servicos 8 3 8 6

5- Projetos 6 3 6 4

6 — Riscos e Oportunidades 4 2 4 2

7- Controle Tecnoldgico 10 4 10 6

8 — Maquinas e 8 4 8 6
Equipamentos

9 - Salde e Seguranga 10 6 10 8
Ocupacional

10 — Meio Ambiente 4 2 4 2

CONSIDERA§6ES ACERCA DO RELATORIO DE AQAO CORRETIVA (RAC) — QUALIDADE

Para as falhas de execucado de servico, foi adotado pela obra uma pla-
nilha de controle que possui 0 nome: CONTROLE DOS RELATORIOS DE
ACAO CORRETIVA (RAC).

Analisando a planilha foi constatado um nidmero total de 08 RAC's,
com um prazo de atendimento de 48h, todas as agoes foram atendidas,
podemos associar o fato de termos 100% dos itens atendidos, devido as
exigéncias do representante do cliente na obra, a gerenciadora.

SOFTWARE DE ATENDIMENTO A LEGISLACAO, AVALIACAO DE ATENDIMENTO: MEIO
AMBIENTE - REQUISITOS APLICAVEIS

Para atendimento a legislacdo de meio ambiente, foi adquirido pela

obra um software especifico para este fim. A Figura 1 apresenta o relat6-
rio de atendimento aos requisitos.
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Figural: Avaliacao de
atendimento: MEIO
AMBIENTE - Fonte:
Dados da pesquisa

Figura2: Avaliagao de
atendimento: SAUDE

E SEGURANCA
OCUPACIONAL - Fonte:
Dados da pesquisa.
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it 0 De acordo com a Figura 1, nota-se
SUB-TOTAL WENCIDOS: ..
T Aenddos] 9] g que temos um total de 549 requisi-
o tos, sendo estes divididos entre: re-
Requisitos Nao Aplicaveis 288 quisitos ndo avaliados 258; e requi-
Requisitos Nao Avaliados 258 sitos  nao aplicéveis 288, (OS
Tolal de requisitos 549

requisitos ndo aplicaveis sao aque-
las mudancas lei que a construtora
deve ter conhecimento mas ndo é necessario realizar uma acao). E evi-
denciado 03 itens atendidos. Isto representa 1,16% de atendimento, sendo
um desempenho considerado critico, podemos associar este percentual
abaixo, devido ao fato desta obra ndo possuir 1 (um) profissional direta-
mente responsavel para inserir no software as evidéncias necessarias de-
mostrando o atendimento.

SOFTWARE DE ATENDIMENTO A LEGISLACAO, AVALIACAO DE ATENDIMENTO: SAUDE E
SEGURANCA OCUPACIONAL — REQUISITOS APLICAVEIS

Para atendimento a legislacao de saide e seguranca e ocupacional, foi
adquirido pela obra um software especifico para este fim. A Figura 2
apresenta o relatério de atendimento aos requisitos.

De acordo com a Figura 2, nota-se

Requisitos Apllcaveis 20 que temos um total de 567 requisi-

SLS-TOTAL VENCIDOS

tos, sendo estes divididos entre: re-

Aenddos] 0 [

0 quisitos ndo avaliados 241; e requi-
Requisitos Nao Aplicaveis 306 sitos nao apl icaveis 306/ (OS
heduipton [0 AV doe il requisitos ndo aplicaveis sdo aque-
Total da requisitos 567

las mudancas lei que a construtora
deve ter conhecimento mas ndo é necessario realizar uma acao). E evi-
denciado 20 itens atendidos. Isto representa 8,30% de atendimento,
sendo um desempenho considerado critico.
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CONCLUSOES

O presente estudo buscou analisar a si-
tuacao atual do Sistema de Gestao Integrado
— SGI em uma obra de esgotamento sanitario
em relacdo aos requisitos das normas NBR ISO
9001:2015, SiAC do PBQP-H — 2021, NBR ISO
14001:2015 e ISO 45001:2018. Constatou-se
que que a organizacao possui desempenho de
64,89%, sendo este considerado regular. A par-
tir desta analise, sera elaborado um plano de
acao para implementagao do SGI.

No entanto, algumas dificuldades na aplica-
cao do Sistema de Gestao Integrado podem ser
comuns, como dificuldade na disseminacao do
conhecimento, no envolvimento das equipes,
na disseminacao da cultura em ambiente muta-
vel e resisténcia a mudanca.

Alguns facilitadores que ajudam a superar
essas dificuldades sao treinamentos, capacita-
¢do, conscientizacao, linguagem e meio de co-
municacao adequados, exemplo da direcao, au-
xilio e cobranca do representante da direcao,
envolvimento dos colaboradores na manuten-
cao do sistema (mesmo dos terceirizados) e par-
ticipagao de todos na busca pela melhoria con-
tinua.

Para futuros trabalhos, sugere-se que outras
obras de saneamento bdsico sejam pesquisa-
das, tanto na cidade de Fortaleza - CE quanto
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em outras cidades e Estados, bem
como sejam desenvolvidas pes-
quisas quantitativas com constru-
toras-membros de associacoes ou
sindicatos relacionados as obras
de saneamento basico, para verifi-
car o quanto dessas praticas estao
sendo implementadas nas referidas
obras.
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“VULNERABILIDADE DE DILUICAO HiDRICA” (VDH):
UM NOVO CRITERIO PARA ESTIMULAR A
QUALIDADE HiDRICA NA TOMADA DE DECISAO POR
SOLUCOES INDIVIDUAIS SUSTENTAVEIS (NO LOTE) E
BASEADAS NA NATUREZA

RESUMO

Diante da precariedade da infraestrutura de coleta e de tratamento
de esgotamento sanitdrio, a adogdo de sistemas individuais (no lote)
se tornam atrativos para melhorar os indices de tratamento de esgoto,
promover a universalizacao e a sustentabilidade, principalmente com
a adocao de Solucoes baseadas na Natureza (SbN). Porém, ainda é
carente parametros e critérios que definam o percentual maximo de
atendimento pelo modal descentralizado de esgotamento baseado na

qualidade hidrica da bacia hidrogréfica.

Sendo assim, o estudo: (i) avaliou a variabilidade dos parametros de
projeto e critérios para solugdes descentralizadas de tratamento de es-
gotos no lote e convencionais (Tanque Séptico - TS e Filtro Anaerébio
- FAN) e Wetlands Construidos de Fluxo Horizontal e Subsuperficial
(WCFHSS), além das Bacias de Detencao Pluvial (BDP), visando obter
métricas de viabilidade das unidades; (ii) determinou os aspectos cons-
trutivos e técnico-financeiros das solucoes propostas em diferentes ce-
narios e contextos (pluvial e esgoto); e (iii) desenvolveu e validou um
novo critério para definicdo da capacidade suporte de corpos hidricos
urbanos pautado pela qualidade hidrica obtendo nimero maximo de
habitantes para destinar seus efluentes em um recurso hidrico (Estudo

de caso no Arroio Dildvio — Porto Alegre/RS).
Foi utilizada a vazdo de referéncia da (Q90) e a concentracio ma-

xima de para classe Il (5 mg DBO5.L-1), por meio da proposi¢dao do

critério “Vulnerabilidade de Diluicao Hidrica” (VDH), usando como
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“VULNERABILIDADE DE DILUICAO
HIDRICA” (VDH): UM NOVO CRITERIO
PARA ESTIMULAR A QUALIDADE HiDRICA
NA TOMADA DE DECISAO POR SOLUCOES
INDIVIDUAIS SUSTENTAVEIS (NO LOTE) E
BASEADAS NA NATUREZA

base a Razdo de Diluicdo (RD) e a Equacdo de Mistu-
ra para validagdo. Constatou-se que, de maneira geral,
ndo houve discrepancias relevantes de volume, area e
custos no comparativo entre TS, FAN e WCFHSS até 50

habitantes.

Embora para o Sumidouro (SU) ha expressiva despro-
porcionalidade de dimensdes frente a tais sistemas. No
quesito VDH, para o TS+FAN chegou-se a um nime-
ro maximo de habitantes, sendo 14.833 (baixo padrdo),
11.653 (médio padrao) e 9.271 (alto padrdo), o que equi-
vale, respectivamente, a 3,3%, 2,6% e 2,1% da popula-
cdo total pertencente a tal bacia hidrogréfica. J& para o
TS+WCFHSS chegou-se a um niimero maximo de habi-
tantes, sendo 59.333 (baixo padrdo), 46.612 (médio pa-
drao) e 37.083 (alto padrao), o que equivale, respecti-
vamente, a 13,2%, 10,38% e 8,26% da populagao total
pertencente a tal bacia hidrogréfica, capaz de descar-
tar tais efluentes para ndo impactar nas caracteristicas
da classe Il prevista no estudo. Palavras-chave: Tanque
Séptico, Filtro Anaerébio, Sumidouro, Wetland Cons-

truido de Fluxo Horizontal Subsuperficial e VDH.
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FALA

F com muita satisfacio que o JPS/RS encerra o ano de 2024 com o lancamento de uma edicio
especial da Revista Afluente! O ano foi repleto de desafios, e nés, do JPS, juntamente com a diretoria
da ABES/RS, nao medimos esforgos para que todos e todas pudessem aproveitar toda a programacao
que havia sido pensada ao longo do ano, como a realizagao de webinares, simpdsios e reunido das
camaras tematicas.

F ainda bom lembrar que o maior desafio que tivemos foram as enchentes que ocorreram em
maio que assolaram praticamente todo o Estado, afetando direta ou indiretamente cada um de nés.
Este evento foi tao impactante que ainda estamos convivendo com as marcas que ele deixou, seja na
reestruturacao das cidades (saneamento, planejamento urbano, e outros) quanto na satde da popu-
lagdo, que ainda estd sofrendo com o descaso dos gestores e a falta de politicas publicas eficientes.

Nesta perspectiva, eu, como coordenadora adjunta do JPS/RS e secretaria da ABES/RS, junta-
mente com todas e todos (s6cias e sécios, bem como aqueles que tenham interesse em se associar
ao JPS) possamos estar mais atuantes junto a sociedade. E cada vez mais urgente que nds, como
jovens profissionais do saneamento, estejamos dispostos em contribuir na solugdo dos problemas
ambientais, principalmente no que diz respeito ao bem estar da populagao que, num contexto de
mudancas climéticas e ocorréncia de eventos climaticos extremos, encontra-se cada vez mais vulne-
ravel e desassistida.

Especificamente em relacdao as tematicas que envolvem o saneamento, devemos cada vez mais
lutar para que toda a populagdo tenha acesso digno aos servigos de esgotamento sanitario e dgua
potdvel, e que a pauta sobre satde publica também esteja nas nossas rodas de discussoes.

Assim, convido todas e todos vocés a participarem do 33° Congresso da ABES, que tem como

‘/l

tema principal “Saneamento para quem nao tem - inovar para Universalizar!”. O evento sera realiza-
do de 25 a 28 de maio de 2025, em Brasilia — DF. Para maiores informagoes, vocés podem acessar o
site do congresso: https://congressoabes.com.br.

Para o ano novo que se aproxima, desejo que mais jovens profissionais do saneamento se juntem

a nés para seguirmos ativos e instigados na busca de uma sociedade cada vez menos desigual.
Um forte abraco!

ANELISE NARDI HUFFNER

Engenheira Ambiental, coordenadora adjunta do JPS/RS e secretaria da ABES/RS.
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PARTICIPE! ASSOCIE-SE NA ABES E/OU TORNE-SE MEMBRO DOS JPS

Em 2025, participe das discussoes das Camaras Técnicas da ABES/RS. Converse com as coorde-
nadoras do JPS e envolva-se na criagao e realizagdo de projetos. Encaminhe seus trabalhos e suas
opinides: ajude a fazer a Revista Afluente.

A ABES é uma associagdo nacional de profissionais e empresas dedicada a qualificar o setor de
saneamento e meio ambiente no Brasil.

Envolva-se vocé também nas Camaras Temdticas. Participe dos cursos, encontros, simpdsios e
congressos. Envie artigos para as revistas. Conviva com os melhores profissionais da drea. Desfrute
de descontos em eventos, cursos e na livraria virtual da ABES.

O programa Jovens Profissionais do Saneamento (JPS) garante uma atencdo especial da Diretoria

Nacional e das Seccionais para as necessidades dos novos profissionais que ingressam no mercado.

Informe-se.
Encaminhe seu artigo de opinido, estudo de caso Visite também a pagina do programa Jovens Profissionais
ou artigo técnico para a revista Afluente, uma rea- do Saneamento, onde vocé encontra todas as edicdes da
lizagdo do nuicleo gaticho do programa JPS. Visi- Revista Afluente e fique por dentro das atividades promovi-
te os sites da ABES/RS e da Diretoria Nacional: das especialmente para os profissionais em inicio de carreira.
www.abes-rs.org.br https:/www.abes-rs.org.br/site/jps.php

www.abes-dn.org.br

E siga a ABES-RS e 0 JPS-RS no Instagram:
@abes_rs

@jpsabesrs

E se liga aqui!! O email do JPS/RS mudou. Agora vocé pode entrar
em contato pela seguinte conta:

jps-rs@abes-rs.org.br.

Cada uma das secoes estaduais realiza diversas

atividades a cada ano. Informe-se. Participe!
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Em relagdo a gestao dos recursos hidricos, dos 25 comités de bacia existentes no Estado do Rio Grande do

Sul (12 em pleno funcionamento), a ABES/RS possui representacdo em 7 deles, a saber:

Comité do Lago Guaiba — Ana Elizabeth Carara;
Comité do Rio Gravatai — Paulo Robinson da Silva Samuel;
Comité Sinos — Paulo Robinson da Silva Samuel;
Comité Camaqua - Paulo Robinson da Silva Samuel;
Comité do Rio Taquari Antas — Vania Elisabete Schneider;
Comité Tramandai — Darci Barnech Campani;

Comité Cai - Karla Leal Cozza.

AGENDA JPS — ABES/RS 2025

As atividades da ABES-RS se estruturam em trés eixos bdsicos:
® Eventos técnico-cientificos e institucionais;
e Atividades de mobilizagao social e educacdo ambiental; e

¢ Programa Jovens Profissionais do Saneamento.

Segue, abaixo, uma previsdo das atividades a realizar em 2025!

Eventos técnico-cientificos e institucionais:
estdo previstos eventos virtuais e presenciais, de diferentes portes.

e Eventos virtuais ABES DEBATES - Reunides abertas das Camaras Técnicas da ABES-RS, voltadas a discutir assuntos do
momento e utilizando a plataforma Google Meet. Sdo divulgadas nas redes sociais e, eventualmente, podem ser gravadas
para disponibilizacao posterior de link de acesso: Eventos no canal ABES Saneamento do YouTube, disponiveis a todos os
interessados, com interacdo dos participantes via chat. Sdo divulgados nas redes sociais da ABES-RS e da rede nacional e
ficam disponiveis no YouTube para visualizagdo posterior.

¢ Eventos presenciais: estio em definicdo eventos de curta duragdo, um turno ou um dia, para publicos especificos e
semindrios mais amplos, de cardter nacional ou internacional, tais como:

- Seminario de Regulacio de Servicos de Saneamento — 21 e 22 de Agosto de 2025.

- Mostra Tecnolégica de Saneamento do Sul — 21 e 22 de Agosto de 2025.

Educacao e Mobilizacdo Social

Materiais  informativos e educativos A ABES-RS mantém em seu site a secdo ABES Educa com
trés subsegdes: Como Fazer; Jogos Educativos e Normativas e Discusses.

Mobilizacdo social: A ABES-RS é responsdvel hda 32 anos pela coordenagao de um grande nimero de parceiros publicos e
privados nas atividades comemorativas do Dia Interamericano da Agua. Em 2025, a rede de parceiros serd estimulada a
comemorar as demais datas do calendario ambiental da Associacdo Interamericana de Engenharia Sanitaria e Ambiental:

Agosto — Dia Interamericano da Qualidade do Ar — promocao de atividades (plantagdo de arvores, palestras, debates, etc.)

Setembro — Dia Interamericano de Limpeza e Cidadania — DIADESOL (retomada de projetos
educacgio para a coleta seletiva e para a limpeza dos ambientes).

Outubro — Dia Interamericano da Agua — 322 Semana Interamericana e 252 Semana Estadual da Agua.
Tema: “Agua, resiliéncia e sustentabilidade - Como construir solugdes conjuntas para o futuro?

Novembro - Dia Interamericano do Saneamento — promocdo de atividades voltadas aos cuidados com os
efluentes sanitarios; e World Toilet Day | Dia Mundial do Banheiro - atividades voltadas a conscientizagao
sobre questoes fundamentais relacionadas a sustentabilidade e aos direitos humanos.

Além das atividades, o uso de redes sociais e outros meios de difusdo de informagcdo marcam as agdes de mobilizacido
social.

REVISTA
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