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APRESENTAGAO

O 12° Simpdsio Internacional de Qualidade Ambiental teve
como objetivo reunir diferentes atores envolvidos com a
gestao ambiental em organismos de governo, universida-
des e empresas para discutir os desafios ambientais para a
adequacao aos critérios ESG.

Desde que foram discutidos pela primeira vez, em 2004, até
a atualidade, os critérios ambientais, sociais e de governan-
¢a, tém desafiado profissionais dos mais diferentes setores
e paises a repensar as praticas empresariais, de regulacao
e financiamento, de comunicacao e de formacdo profissio-
nal. Esta claro que compartimentar conhecimentos e a pro-
pria realidade ndo conduz a solug¢des sustentaveis.

O Simpdsio estava previsto para ocorrer em junho de 2024.
No entanto, em maio, o Rio Grande do Sul protagonizou
uma das piores catastrofes ambientais do mundo. Em de-

i

e

corréncia deste fato, o evento foi adiado e sua programa-
¢do adaptada para refletir também as reflex8es sobre os
efeitos das mudancas climaticas. A estrutura do Simpdsio
contou com uma palestra magna, sete painéis e apresen-
tacBes de trabalhos técnicos. Todos os trabalhos técnicos
foram apresentados na modalidade pdéster. A Comissao
Cientifica selecionou os melhores pontuados para apre-
sentacao oral para todos os participantes.

Este Caderno de Relatos se propde unicamente a informar
os interessados sobre os assuntos abordados no Simpo-
sio e sobre como foram enfocados pelos palestrantes, bem
como relembrar os participantes sobre as discussdes. Os
relatos sdo de responsabilidade da equipe de relatoria e
ndao pretendem retratar com exatiddo as palestras e dis-
cussdes. Espera-se que o material represente um legado
que estimule discussbes e o aprofundamento de estudos
e reflexdes.

Jussara Kalil Pires
Coordenadora da Comissdo de Relatoria
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Programacao do 12° Simpasio Internacional
de Qualidade Ambiental

ABERTURA

@ 19:00 as
19:30

Desafios e solu¢ées ambientais na adequacao aos critérios ESG

Moderadora: Gabriela Ferreira
Palestrante: Andrea Pampanelli

‘
@ 19:30 as 22
21:00 Palestra
Magna

Desafios ambientais para o ESG

09:00 as ﬁi@ Moderador: Renata Oliveira
10:30 Ll Palestrante: Livia Soalheiro
Painel 1 Palestrante: Camila Fagundes
Palestrante: Luciane Vieira - on line
10:30 as
10:45 Intervalo Intervalo para café
- Mudancgas climaticas e riscos relacionados
10:45 as Moderador: Prof. Anderson Ruhoff
12:30 HEE Palestrante: Regina Célia dos Santos Alvala
Painel 2 Palestrante: Rolando Chamy Maggi
Palestrante: Paulo Saldiva - Professor da Faculdade de medicina da USP - online
12:30 as
14:00 Intervalo Intervalo para almoco
- Gerenciamentos de Riscos
14:00 as ﬂ_l.ﬁ Moderador: Paulo Robinson da Silva Samuel
@ 15:30 Lol Palestrante: Demetrius Jung Gonzalez- AGESAN
Painel 3 Palestrante: Joel Avruch Goldenfum

Palestrante: Casper Van Rinjbach - Holanda
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15:30 as
@ 16:00 Intervalo Intervalo para café e visita aos trabalhos Técnicos

Tratamento e reuso de agua e efluentes

16:00 as 4 Moderador: Sergio Gongalves - AESBE
@ 17:30 — Palestrante: Marco Antdnio dos Santos - SANASA
Painel 4 Palestrante: Marco Antonio Siqueira Rodrigues

Palestrante: Rui Viegas - participacdo online

Gestdo da energia sob a 6tica dos principios do ESG

09:00 3s Moderador: Luiz Henrique Bucco
10:30 — Palestrante: Beatrice Decker
Painel 5 Palestrante: Leomyr Girondi - CVRV

Palestrante: Rafael Salamoni - Sindienergia-RS

10:30 as

10:45 Intervalo Intervalo para café
- Responsabilidade s6cio ambiental em relacdo a produtos e servicos

10:45 as 4o Moderadora: Rejane Tubino

12:30 B Palestrante: Licia Helena Xavier
’ Painel 6 & i f
aine Palestrante: José Claudio Junqueira
Palestrante: Valdecir Ferrari

12:30 as

14:00 Intervalo Intervalo para almoco
- Os desafios da logistica reversa de produtos e embalagens

14:00 as Moderadora: Jussara Kalil Pires

15:30 A Palestrante: José Luis Neves Xavier
’ P 17 zlia Pi
aine Palestrante: Natalia Pietzsch
Palestrante: Raphael Guiguer

15:30 as
15:45 Intervalo Intervalo para café
15:45 as W-E i} _

17:30 mms Apresentacao dos trabalhos selecionados

Apresentacao
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ABERTURA

Na abertura do Simpdsio, falaram a Coordenadora Jussara Kalil Pires, o Secretario Adjunto de Meio Ambiente e Urbanismo de
Porto Alegre José Araujo de Souza, o Secretario Adjunto de Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande do Sul Marcelo Camar-
delli Rosa e o Presidente da ABES/RS Paulo Robinson da Silva Samuel. As autoridades destacaram a relevancia do evento diante
de tragédias ambientais recentes, como enchentes e secas no RS. O foco foi a integracao de praticas produtivas sustentaveis
com ac¢des concretas para enfrentar desafios climaticos e sociais, reunindo diversos setores da sociedade.

ABES-RS
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Doutora em Administracao,
Mestre em Economia Rural e En-
genheira Agronoma, todas pela
UFRGS. E Professora Titular da
Escola de Negdcios da PUCRS,
consultora de empresas na area
de inovacdo e impacto/ESG e es-
critora.

GABRIELA FERREIRA

Doutora em Sustentabilidade e
Engenharia, Conselheira de Ad-
ministracdo e Consultora ESG
pela The Green Factory. Lider
dos programas de Sustentabili-
dade, Economia Circular e Tran-
sicao Verde da universidade de
Cambridge/UK no Brasil e pro-
fessora no PPGE3M da UFRGS.

ANDREA PAMPANELLI

A moderadora, Gabriela Ferreira, iniciou lembrando como
no passado os interessados em meio ambiente eram este-
reotipados e como hoje o tema mostrou sua importancia.
Segundo ela, participamos desses eventos para que tenha-
mos futuro. Destacou que estamos acostumados a falar
para nossa bolha e que precisamos ser capazes de romper
esses limites. Nao precisamos mais convencer ninguém
de que sustentabilidade é importante, mas precisamos ir
além, apontando formas de como nos sustentar no plane-
ta, lembrando que o que esta em risco é a vida humana.

A palestrante Andrea Pampanelli passou, entdo, a discor-
rer sobre o tema central do Simpdsio: Desafios e solu¢bes
ambientais na adequacdo aos critérios ESG. Iniciou com uma

abordagem sobre a problematica e seus pontos criticos,
destacando:

1. Comunicacao de ESG: Dificuldade em traduzir o concei-
to de ESG para diferentes publicos, especialmente lideran-
cas empresariais.

2. Complexidade Sistémica: Implementac¢do de ESG exige
coordenacdo entre setores para alinhar decises aos pila-
res ambientais, sociais e de governanca.

3. Inovacgao: Solucdes surgem da interagdo entre areas cor-
relatas, promovendo pensamento sistémico e sustentavel.

ApOs esse primeiro momento, destacou algumas experién-
cias e o processo de evolucdo do conceito de ESG. Segundo
ela, na década de 1970, havia uma visao centrada no lucro
(Milton Friedman). Contudo, comecou a se desenvolver a
ideia de que a imagem também importa, e que as empre-
sas deveriam se importar com seus impactos (externali-
dades) na sociedade. A imagem da empresa passou a ser
bastante importante para o mercado financeiro sob o olhar
da sustentabilidade. Em 2020, Larry Fink declarou que a
sustentabilidade seria o novo padrdo de investimentos da
BlackRock, incentivando outras empresas e investidores a
seguir o mesmo caminho. Assim, o ESG migrou de uma vi-
sdo centrada no lucro (bens tangiveis e faceis de mensu-
rar) para um modelo integrado de sustentabilidade (bens
intangiveis e que consideram ndo apenas o lucro, mas tam-
bém diversos aspectos e impactos da empresa sobre seus
colaboradores, acionistas, sociedade e meio ambiente).

Bpait

sPSP A

Sdmae astel
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Lembrou que na década de 1990 houve o escandalo da
Nike, com a foto de uma crianca costurando bolas de fute-
bol. Outro exemplo alarmante ocorreu na China, quando
um rio amanheceu vermelho. Impactos de reputacao como
estes perante a sociedade podem pdbr em risco a sobrevi-
véncia das empresas, exigindo que elas se reestruturem e
repensem sua forma de fazer negdcio. A sustentabilidade
corporativa surge como negdcio, com as dimensdes de ris-
co e oportunidade.

No que diz respeito a histdria brasileira, na década de
1980, o Brasil comecou a se destacar na reserva de mer-
cado para a informatica. Ja nos anos 2000, o Brasil entrou
em um novo ciclo econdmico, com o pais sendo destaque
no assunto de economia de baixo carbono. Esse novo ciclo
foi impulsionado por politicas de desenvolvimento susten-
tavel e investimentos em tecnologias limpas e renovaveis,
visando reduzir a pegada de carbono e mitigar os impactos
das mudancas climaticas.

Na atualidade, o ESG orienta investimentos e decisdes, in-
tegrando lucro, bem-estar social e protecdo ambiental. O
ESG traz, portanto, uma perspectiva futura sobre os nego-
cios. Nessa questdo de anadlise de cenarios futuros, tem-
-se 0 Top Risks Davos, um relatério anual publicado pelo
Forum Econdmico Mundial (World Economic Forum) que
identifica e analisa os principais riscos globais que podem
impactar o mundo nos préximos anos. Entre os principais
riscos apontados no relatério de Riscos Globais 2024 do
Forum Econdmico Mundial, destacam-se as ameacas rela-
cionadas as mudancas climaticas, como eventos climaticos
extremos e a degradacao ambiental, e dificuldades relacio-
nadas a disseminacdo precaria de informacdo adequada.

Falando sobre diretrizes para implementa¢dao, mencionou
gue € preciso:

* Definir visdo, estratégia e praticas empresariais, com foco
também em impactos intangiveis.

» Usar ferramentas como o método ABCD para planeja-
mento sustentavel da organizagao.

Desafios Ambientais para Adequacdo aos critérios ESG + NOV/2024

» Adotar padrdes para medir desempenho em ESG. Alguns
padrdes para registro do ESG das empresas sdo “ISE da B3
+ CDP (Carbon Disclosure Project) Carbono” e “IFRS (Inter-
national Sustainability Standards Board), S1 e S2”, mas as
empresas também precisam elaborar padrdes especificos
de medicao do desempenho ESG conforme suas realida-
des e dreas de atuacao.

Apontou, ainda, diferentes ac¢bes estratégicas:

1. Praticas Concretas: implementacao efetiva de acbes de
ESG, como gestdo de carbono e circularidade de recursos.
Foco na pratica e afastamento de visdes politico-partidarias.

2. Governanca Sdlida: comités especializados e lideranca
alinhada as metas ESG. Necessidade de fortalecer politicas
e estratégias colaborativas.

3. Inovacao Sustentavel: desenvolvimento de solucdes
adaptadas as realidades locais.

4. Comunicagdo Transparente: relatérios claros adaptados
a stakeholders (os quais englobam ndo apenas acionistas,
mas todos os seus publicos de interesse).

5. Padronizacdo e clareza: adaptar frameworks a realidade
especifica de cada setor e empresa.

6. Gestdao de Riscos Ambientais: planos preventivos para
desastres naturais.

Discussao

A moderadora iniciou o periodo de discussdes lembrando
que existem alguns movimentos pro e contra ESG. Apon-
tou, também, que muitas vezes as empresas ao invées de
fazer investimentos em ESG com ac¢des voltadas para seu
negdcio, fazem gastos em programas ambientais mas que
ndo necessariamente enfrentam os impactos especifica-
mente conectados com a materialidade da empresa. Nes-
se sentido, pergunta, como os profissionais da drea podem
reforcar a temdtica ESG, se colocando como referéncia para a
empresa?

.
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RESPOSTA: Existemn muitos vieses que envolvem as ques-
tdes de ecologia politica. Tem formas de pensar. Num pri-
meiro momento foram muito atreladas ao politico-partida-
rio. Existe quem pregue o decrescimento, ou seja, reduzir a
demanda, e existe uma nova onda focada em questdes de
inovagdo, capitaneada pelo Bill Gates. A agenda ambiental
€ uma agenda para ser materializada. Contudo, seu foco
deve ser na pratica, como questdes de carbono e circula-
ridade, com afastamento de visdes politico-partidarias. As
guestBes ambientais podem ser trabalhadas de forma bas-
tante pragmaticas.

Qual a sua percepgdo sobre a ndo valoriza¢éo de sugestoes,
pelos entes competentes, acerca de melhorias das agbes que
minimizam o custo tanto de mobilidade urbana e tratamento
de esgoto de Porto Alegre?

RESPOSTA: Precisamos ver qual é a de forma estratégica e
priorizar as questdes de necessidade mais latente (como
as que envolvem riscos). Por isso é importante ter um co-
legiado que trabalhe com isso. As ideias precisam ser tra-
balhadas, assim é necessario verificar como o colegiado
do municipio avalia e trata estas questdes. Na governanca
também entra vontade politica.

Desde a ECO92 paises se reunem para a discuss@o das ques-
tées climdticas. Na sua opiniéo falta muita coisa para elimi-
narmos eventos climdticos extremos pelo mundo?

RESPOSTA: A questdo toda passa por governanca. E na go-
vernanca que nascem as solucdes e se mantém os proble-
mas também. A governanca no mundo em geral esta desgo-
vernada. Parte desse novo jeito de fazer a sustentabilidade
mudou um pouco atualmente. A pandemia fez com que se
tivesse que colocar as pessoas no centro do negdcio, entao
isso mudou um pouco. O que falta é governanca.

A visdo pode ser muito confusa pois as empresas medem de
forma diferente pois ndo temos pardmetros igualitdrios. Como
comunicar melhor os stakeholders?

RESPOSTA: Procuro identificar aquele framework que faz
mais sentido para os clientes e para aquele segmento es-
pecifico. Enquanto nao existe uma padronizacdo, é impor-

Desafios Ambientais para Adequacdo aos critérios ESG + NOV/2024

tante olhar para a cadeia, setor do empreendimento e rea-
lidade especifica da empresa. Como ndo existe um padrao,
devo criar um padrdo especifico para a realidade da em-
presa.

A moderadora fechou o painel lembrando que ESG é uma
jornada.

S CY

.
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Engenheira Quimica e Mestre
em Engenharia Quimica. Sécia
Proprietaria da R&B Solucdes
Ambientais. Professora e pes-
quisadora na Universidade Lute-
rana do Brasil (ULBRA) até 2024.
Conselheira do CREA/RS e da
ABES/RS. Atua como responsa-
vel técnica em industrias, proje-
tos ambientais para tratamento
RENATA FARIAS OLIVEIRA de agua e efluentes, operacgao
de sistemas de tratamento de efluente, licenciamento am-
biental, entre outros.

Advogada. Mestre em Gestao e
Regulacdo de Recursos Hidricos
ProfAgua/UER]. Atuou por 12
anos no orgao gestor/formula-
dor da Politica Estadual de Re-
cursos Hidricos do Rio de Janeiro.
Foi advogada sénior na geréncia
de juridico estratégico da Aguas
do Rio. Atualmente é gerente de

LiVIA SOALHEIRO ESG no Grupo Aguas do Brasil.

Doutora em Qualidade Ambien-
tal, € sdcia e consultora em Sus-
tentabilidade e ESG nas empre-
sas Ecovalor e ESG Now. Desde
2021, tem apoiado a Reiter Log
- Solugdes Logisticas em sua jor-
nada ESG, com foco na transicao
para uma economia de baixo
carbono, com a implementacao
de solucbBes sustentaveis e a
CAMILA FAGUNDES criacdo de estratégias de mitiga-
cdo de emissdes.

PAINEL 1 - Desafios ambientais para o ESG

Doutora pela Universidade Fe-
deral do Parana e Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas
da Espanha. Professora Titular
pela Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana. Fundadora
da empresa Plus ESG, capacita
profissionais através de mento-
rias e assessora organizacoes
em Sustentabilidade e ESG no
Brasil e Europa. Autora do livro

LUCI-ANE bt “Checklist do ESG para Pequenas

e Médias Empresas”

Renata Farias Oliveira, abriu o painel falando sobre os de-
safios ambientais para o ESG. Lembrou que na palestra de
abertura foram abordados os pilares do ESG, ficando evi-
dente que para solucionar os diversos desafios ambientais
existentes como a escassez de recursos, a perda da biodi-
versidade e as mudancas climaticas, as quais ficaram mais
evidentes apods as cheias ocorridas em maio deste ano no
Estado do Rio Grande do Sul, devem ser trabalhadas con-
comitantemente tanto a governanga quanto as questdes
sociais.

Renata destacou que, além de discutir esses desafios am-
bientais, € importante compartilhar essas solu¢des para
atendimento ao ESG e trabalhar para a sustentabilidade.

[E= corsan
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Camila Fagundes

A palestrante abordou o ESG da REITER LOG - Solu¢des Lo-
gisticas. Iniciou sua fala com uma breve reflexao sobre o
contato que temos direta ou indiretamente com algum tipo
de transporte. Contextualizou, trazendo informacdes sobre
o setor de transporte e sua importancia para a economia
brasileira, sendo responsavel pela circulacdo de bens, ser-
Vicos e pessoas que movimentam diversos setores produ-
tivos. A dependéncia do transporte rodoviario intensifica
0s impactos ambientais devido a alta emissao de gases de
efeito estufa (GEE), em grande parte oriundos do uso de
combustiveis fésseis. Camila apresentou a estratégia de
sustentabilidade e ESG da REITER LOG - Solu¢bes Logisti-
cas, trazendo a Estrutura de Governanca ESG da empresa,
e ressalta que uma das metas é que até 2035 toda a frota
seja movida a energia alternativa. Apresentou o que a em-
presa ja vem fazendo na busca pelo atingimento de suas
metas. Ressaltou que desde 2014 a Reiter Log trabalha na
adocao de energias alternativas para sua frota. Destacou
gue a empresa esta olhando com atenc¢ao para o biometa-
no e para o mercado de créditos de carbono. Finalmente,
ressaltou que a empresa entende que sua principal fonte
de emissao de GEE esta sob seu controle e que, portanto,
agindo sobre as emissdes de sua frota ndo apenas alcanca-
ra seus objetivos ambientais como auxiliara seus clientes a
melhorar seu desempenho ambiental.

Livia Soalheiro

Inicialmente, apresentou o Grupo Aguas do Brasil, desta-
cando suas areas de atuacao e os desafios e solu¢bes am-
bientais na adequacao de critérios ESG em uma empresa
de saneamento. Livia destacou o papel social e ambiental
das empresas de saneamento e sua extrema dependén-
cia dos recursos naturais em qualidade e quantidade. Res-
saltou que, atualmente, mais de 33 milhdes de brasileiros
ainda vivem sem agua potavel. O setor de saneamento
enfrenta desafios significativos dentro dos pilares ESG, es-
pecialmente em um contexto de mudancas climaticas e
crises ambientais. Como provedor de servigos essenciais,
é frequentemente o primeiro a ser impactado e a respon-
der a situacgdes criticas, como secas, enchentes e desastres
naturais. Abordou também sobre a regularizacao sanitaria
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em areas vulneraveis, destacando a importancia da atua-
¢ao conjunta do poder publico nestes casos. Segundo ela,
essa parceria € indispensavel para superar os desafios e
garantir os direitos basicos de acesso a agua potavel, co-
leta e tratamento de esgoto, além de solu¢des adequadas
para residuos soélidos. Aléem disso, ela apresentou as acdes
realizadas pelo Grupo Aguas do Brasil com destaque para
as acdes de preservacao dos recursos hidricos realizadas
no Rio de Janeiro. Falou sobre a gestdo das emissdes de
GEE - Plano Climatico, destacando que grande parte das
emissdes esta no tratamento.

Luciane Vieira

Iniciou a fala com uma reflexao, com um olhar para o futu-
ro, destacando que quanto maior é o desafio, maiores sao
as oportunidades. Segundo Luciane, a geracdo de poluicao,
emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e descarbonizacao
reflete um dos maiores desafios e oportunidades globais
no contexto das mudancas climaticas e do desenvolvimen-
to sustentavel. O Brasil, como grande emissor devido ao
uso de combustiveis fésseis, desmatamento e praticas in-
dustriais, enfrenta barreiras significativas na transicdo para
uma economia de baixo carbono, muitas vezes agravadas
por regulacdes pouco claras ou confusas. A descarboniza-
¢ao, embora desafiadora, € uma oportunidade transfor-
madora. Enfrentar a poluicao e as emissdes de GEE requer
nao apenas regulacdao, mas uma regulacdo que seja orien-
tativa, que guie e estimule a transi¢do sustentavel. Com
maior clareza nas politicas e um foco estratégico em inova-
¢do e educacao, esse mercado podera liderar a economia
de baixo carbono e criar um futuro mais sustentavel para
as préximas geracgoes.

Discussoes

A sessdo de perguntas contou com questdes relevantes e
diversificadas, abrangendo tépicos praticos e estratégicos
nos campos da sustentabilidade, saneamento e tecnolo-
gias aplicadas. Inicialmente, foi levantada a questdo de que
no modal de transporte devemos pensar ndo apenas no com-
bustivel, mas no pavimento. Em rela¢éo as solugbes para es-
gotamento sanitdrio, foi mencionado a relevancia de pensar
nos coletores de tempo seco.

.
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Respostas: Camila concordou que um grande desafio para
o Brasil é a questdo da infraestrutura de estradas, mas que
a utilizacdao de energias renovaveis é um diferencial em re-
lacdo a outros paises. Em relagdo as baterias dos veiculos
elétricos as grandes montadoras ja tém um programa para
aproveitamento das baterias, mas ainda temos muito a
evoluir.

Livia respondeu que no Rio de Janeiro o coletor de tem-
po seco tem que ser uma opc¢do e isso significa mudancas
também no legislativo e no contrato de concessdo. Em re-
lacdo a producdo de lodo também é preciso pensar em for-
mas mais eficientes de trabalho, bem como na utilizagao
do mesmo.

A Aguas do Brasil tem algum projeto de pagamento por servi-
¢os ambientais?

Resposta: Ndo a Aguas do Brasil ndo tem, mas o estado do
RJ e os comités tém.

Considerando a autonomia dos caminhées elétricos e o tempo
de recarga, é vidvel a aposta em veiculos elétricos? Vocés jd
estéio conseguindo renda com o aproveitamento de lodo ou é
sO teste? O que estd faltando para as empresas terem planos
de descarbonizagdo?

Respostas: Camila disse que quando falamos em automoé-
veis elétricos o desafio é gigantesco. O que tem funciona-
do é a criacdo de rotas verdes em que se combina os di-
ferentes combustiveis alternativos. Livia esclareceu que o
projeto apresentado ndo é uma experiéncia piloto. E uma
ETE com circularidade ponto a ponto, mas 0s materiais sao
aproveitados pela propria empresa. Estdo preparados para
parcerias com a prefeitura e outros usos ndo comerciais. Ja
Luciana afirmou que as empresas ndo investem em proje-
tos de descarbonizacdo por uma série de fatores, desde a
falta de incentivo, falta de infraestrutura, de entendimento,
de obrigacao legal e de pressao de mercado.

Tivemos uma grande perda na fertilidade do solo durante as
enchentes e o lodo tem sido direcionado para fins menos no-
bres. Jd ha uma caminhada no sentido de aproveitamento do
lodo para enriquecimento do solo?
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Resposta: Nas diversas concessionarias do grupo se busca
alternativas mais nobres para a destinacao do lodo até por-
que os aterros nao querem receber o lodo. Além de pensar
no lado ambiental, pensa-se no lado econbémico e grande
parte do material é encaminhado para composteira. Ndo
se pode pegar o lodo do esgoto e levar diretamente para
a plantacdo e esse processo tem um custo e requer tem-
po. Tem estudo em parceira com universidade para o uso
agricola para pequenos produtores e tém recebido um re-
torno positivo. Os setores do saneamento e da agricultura
precisam se unir para mostrar o potencial do uso agricola
do biossélido.

Ao encerrar, Renata destacou que a diversidade de ques-
tdes e respostas enriqueceu o debate, ampliando a com-
preensdao dos desafios e oportunidades ligados a susten-
tabilidade.

As palestrantes reforcaram a necessidade de cooperacao
entre setores e inovacao para avancar em solugdes sus-
tentaveis e inclusivas. Também destacaram o papel destes
eventos na constru¢ao de uma visao estratégica para o fu-
turo.

:" ABES-RS
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Regina Célia dos Santos Alvala

As mudancas climaticas sdo um fendmeno que resulta em
alteracdes nos padrdes de chuva, eventos climaticos extre-
mos e impactos nos biomas, saude e sociedade. O Brasil,
com sua diversidade de biomas, tem enfrentado desastres
crescentes nas ultimas décadas, como chuvas extremas
no Norte e secas no Centro-Oeste e Sudeste. A palestrante
definiu desastre como a combina¢do de ameaca e vulne-
rabilidade. Falou sobre estudos de 2013 que ja alertavam
sobre os impactos de eventos extremos em diferentes regi-
des. Enfatizou a necessidade de integrar as ciéncias exatas
e sociais, pois a vulnerabilidade esta ligada as condices
humanas.
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Regina falou sobre o desastre de maio de 2024 no Rio Gran-
de do Sul, dizendo que as chuvas intensas foram resultado
de fatores como transporte de umidade da Amazénia, ins-
tabilidade atmosférica e bloqueio por massas de ar quen-
te, culminando em inundac¢8es que afetaram mais de 400
cidades.

O CEMADEN, centro interdisciplinar que monitora e alerta
sobre desastres, conta com redes pluviométricas e colabo-
ra com outras instituicdes para prever e mitigar impactos.
Além do monitoramento, o Centro conduz programas edu-
cativos, como o CEMADEN Educacdo, que capacita jovens e
comunidades para a percepc¢ao de riscos, salvando vidas.
A instituicdo também estuda a vulnerabilidade social nos
municipios do Rio Grande do Sul e seus desdobramentos
ao longo de décadas.

A sequéncia de desastres no Brasil reflete eventos extre-
mos mais frequentes e a incapacidade de lidar com a alta
vulnerabilidade, causada por escolhas politicas e técnicas
inadequadas. E essencial investir em politicas publicas fo-
cadas na reducao de riscos, adaptacao, resiliéncia e educa-
cdo. A emergéncia climatica, reconhecida como uma res-
posta urgente as mudancas climaticas, demanda acdes de
reducao das emissdes, adaptacdo de infraestruturas, bem
como acdes de resiliéncia. Cita como exemplo a reducdo de
CO,, o combate ao desmatamento, a reciclagem e o reflo-
restamento, enfatizando que os impactos ndo se limitam
ao Brasil, mas ocorrem globalmente, lembrando Espanha
e Filipinas.

Paulo Saldiva

Paulo Saldiva destacou trés topicos importantes sobre os
efeitos do clima sobre a saude: a adapta¢cdo humana a tem-
peratura, os impactos do calor e a influéncia da poluicao.
Estudos em tribos da Etiopia e esquimds mostram diferen-
tes processos de adaptacgdo climatica. Dados coletados ao
longo de 20 anos em cidades como Toronto, Estocolmo,
Nova York, Londres, Sdo Paulo e Porto Alegre revelam que
a temperatura influencia diretamente o risco de morte,
com cidades originalmente preparadas para o frio enfren-
tando dificuldades diante de ondas de calor. Londres, por
exemplo, registra aumento significativo de mortalidade em
periodos de calor extremo, enquanto Sdo Paulo e Porto
Alegre apresentam zonas de conforto térmico pequenas,
com maior letalidade durante altas temperaturas.
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O professor falou que, em Sao Paulo, areas como Itaquera
(densamente urbanizada) e Parelheiros (com mais vegeta-
¢ao) apresentam diferencas de temperatura de até 5°C, o
que reflete no impacto do calor nas interna¢des hospita-
lares. A vulnerabilidade social, considerando fatores como
renda e educacdo, agrava os riscos de saude durante on-
das de calor, especialmente em popula¢bes mais carentes.

Ele também falou sobre os efeitos da poluicao, destacan-
do seu impacto na saude cardiovascular e respiratoria. Um
exemplo sdo os niveis de NO, ao longo de uma movimen-
tada avenida na cidade de Sao Paulo, que diminuem com
a distancia, mas afetam mais quem passa mais tempo no
transito. Embora o fumo seja mais prejudicial que a polui-
¢do, esta ultima afeta toda a populacao, independentemen-
te de habitos pessoais. Dados mostram que as medicdes
de poluicao pelo carbono nos pulmdes das pessoas podem
ser mais elevadas do que o estimado pelas estacdes da CE-
TESB, pois as pessoas se deslocam por areas mais polui-
das. Paulo Saldiva defende que a soluc¢dao para a poluicao
passa por alternativas de engenharia e transportes menos
poluentes. O impacto global das particulas na saude nao
apresenta niveis seguros, e enfrentar esse desafio sera es-
sencial no futuro.

Rolando Chamy

Rolando Chamy iniciou destacando os impactos das mu-
dancas climaticas, como incéndios no Chile que causaram
150 mortes e o aumento de imigrantes climaticos. Ele falou
sobre os principais impulsionadores das crises climaticas
globais, a importancia da sustentabilidade e o “tsunami re-
gulatério” em curso, além da necessidade de que a Europa
lidere essa transformacdo para um modelo econdmico sus-
tentavel. Ele também reforgou a existéncia de a¢des volun-
tarias - com foco para o0 ESG - e de iniciativas como as COPs,
desde a Earth Summit de 1992 até a COP27, que aprovou fi-
nanciamento para perdas climaticas e novos acordos para
paises em desenvolvimento vulneraveis.

A América do Sul ja perdeu de 2% a 10% do PIB devido a
desastres climaticos. A falta de agua e saneamento esta li-
gada a desigualdade, exigindo a desacoplagem entre ex-
tracdo de agua e PIB. Para ele, as mudancgas climaticas re-
presentam uma oportunidade para inovar, promovendo
processos sustentaveis, economia circular e tecnologias de
baixo carbono.

.
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O Acordo de Paris estabeleceu metas para limitar o aqueci-
mento global a 1,5°C, incluindo a reducao de CO, em 45%
até 2030, mas estamos longe de alcanga-las. Apenas 7,4%
dos recursos climaticos globais vao para adaptagdo, en-
quanto 90% sao destinados a mitigacao, sendo 98% focados
em CO, e apenas 2% em metano, que oferece resultados
mais rapidos.

Chamy ressaltou a necessidade de todos os setores parti-
ciparem na redug¢do de emissdes e apresentou dados alar-
mantes sobre o aumento de CO, na atmosfera, que passou
de 315 ppm em 1958 para 426 ppm em 2024. Ele destacou
que proteger o planeta é proteger a economia, mencionan-
do que o Brasil esta entre os maiores financiadores de fun-
dos verdes.

Discussao

Instituicbes como ABES e AIDIS podem ter acesso aos fundos de
financiamento mencionados na palestra, ou sGo apenas desti-
nados a empresas?

Em resposta, Rolando Chamy afirmou que existem muitos
fundos verdes especificos para empresas, mas também ha
fundos multilaterais e de bancos, como o Banco Interame-
ricano de Desenvolvimento e o CAF, voltados para projetos
especificos de adaptacao e mitigacao. O mais importante é
que, para acessar esses créditos, é necessario incorporar
aspectos de risco climatico e tecnologias de baixo carbono.
Esses sao requisitos fundamentais para o financiamento por
agentes bancarios.

Temos uma proje¢Go futura de intensificagdo de eventos de
seca na regi@o central do Brasil, com aumento da temperatura,
possivelmente acompanhada de queimadas e muita emisséo
de poluentes. Recentemente, vimos no Rio Grande do Sul quase
30 dias sem céu azul, e grandes cidades no Brasil foram forte-
mente afetadas. Um ponto que chamou atencéo foi a falta de
medicbes e monitoramento da qualidade do ar. O Brasil é ex-
tremamente carente nesse aspecto. Hd alguma expectativa em
relacdo ao CEMADEN ou outros érgéios? E possivel confiar nos
dados de satélites?

Em resposta, a representante do CEMADEN afirmou que no
monitoramento da seca, utilizamos o indice Integrado de Se-
cas, mas, no escopo do MCTI, o INPE é quem faz o monito-
ramento de queimadas, analisando focos de incéndio. Este
ano, comegamos a gerar uma informagdo nova: o risco de
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propagacao do fogo. Além disso, o IBAMA e o MMA monta-
ram um grupo de trabalho que envolve varias instituicbes
para realizar o monitoramento de queimadas e seus impac-
tos. A expectativa é por um esfor¢co mais integrado e coletivo,
reunindo competéncias de diversas instituicbes e ministé-
rios para promover informac¢des mais completas. Observa-
mos este ano muitos dias consecutivos de seca, com cidades
enfrentando mais de 180 dias sem chuva, causando impac-
tos significativos na saude e nos reservatoérios. Participamos
de uma sala de crise que monitora bacias hidrograficas para
garantir o abastecimento humano e a geracao de energia.

Complementando, Paulo Saldiva afirmou que uma estacao
fixa de monitoramento custa cerca de um milhdo de reais,
com 10% adicionais de manutencdo anual. E, assim, inviavel
montar uma rede fixa em um pais com as caracteristicas do
Brasil, que possui grandes areas remotas com deficiéncia
de monitoramento. O uso de satélites torna-se uma alterna-
tiva interessante. Em Brasilia, por exemplo, onde funciona
o CNMA, n3o h& monitoramento préprio. E possivel utilizar
satélites com programas como o GeoScane, complementa-
dos por valida¢des na superficie. Embora nao seja a solucao
ideal, ja fornece informac8es suficientes para desenvolver
politicas publicas.

Por exemplo, as queimadas recentes no Brasil podem ser
analisadas por estimativas de satélites. Existe uma funda-
¢ao suica, em parceria com a ONU, que opera uma rede de
monitores de baixo custo em cidades de médio porte, com
calibra¢des periddicas. Os dados de Sao Paulo, por exem-
plo, estdo alinhados com a média registrada na cidade. No
entanto, a solu¢do para o problema de monitoramento nao
é consensual, pois envolve questdes como emprego, econo-
mia e politicas publicas locais.

.
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Caspar Van Rijnbach

Caspar Van Rijnbach abordou o tema “Gerenciamento de
Riscos da Agua - A experiéncia dos Paises Baixos”, desta-
cando a experiéncia na gestao de enchentes e riscos clima-
ticos. Esclareceu que é coordenador do escritério de ne-
gocios holandeses em Porto Alegre, que faz parte da rede
econdmica dos Paises Baixos no Brasil. Além de apoiar
empresas holandesas, a equipe atua em temas prioritarios
como agua, dando suporte as empresas Holandesas no
Brasil, buscando também oferecer expertise na resolug¢ao
dos problemas em que for possivel aqui na regiao. O NBSO
faz parte da rede econémica dos Paises Baixos no Brasil
(formada pelo conjunto de embaixada e consulados), sen-
do que a agua corresponde a um dos 5 temas que a Holan-
da trabalha como prioridade no Brasil.

Apesar do foco ser o desenvolvimento de negdécios, com
a ocorréncia do desastre de maio, a NBSO entendeu que
poderia oferecer apoio. Atendendo solicitacdo do DMAE/
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Porto Alegre, foram deslocadas equipes de especialistas e
técnicos vindas da Holanda. Como resultado do trabalho
destes técnicos, foi produzido um relatério com uma série
de recomendacdes que vem sendo analisadas pela prefei-
tura.

Em sua introducdo, o painelista também relembrou
workshop realizado na UFRGS, quando foi possivel a inte-
racao e trocas entre os especialistas holandeses e brasilei-
ros, e que tera também como produto um relatério a ser
publicado em periodo proximo.

Afirmou que a “Holanda trabalha muito com enchentes” e
refere ser esta uma area que o pais espera dominar no fu-
turo. Destacou dois pontos centrais em relacdo a gestao
dos problemas relacionados a dgua na Holanda. O primei-
ro ponto € relativo a postura frente as crises. Em periodo
recente, o pais apresentava uma postura reativa, ou seja,
a atuacao se dava ap0s a ocorréncia dos fenémenos (en-
chentes, chuvas excessivas, etc). Nas ultimas décadas hou-
ve uma mudanca a partir do Plano Delta de 2012 (Delta
Act), que pretende tornar o pais absolutamente resiliente
a eventos até o ano de 2050. O segundo ponto destacado
€ que, no que tange a gestao de risco, € fundamental que
seja feita de forma integrada, com a atua¢ao conjunta dos
setores publicos e privados, que é conduzido pelo Governo.

Para ilustrar o processo de transicao entre a primeira fase,
de reatividade e a segunda fase, de proatividade, foram tra-
zidas imagens e relato de uma grande enchente (“a maior
dos ultimos 100 anos”) ocorrida no sul da Holanda em 1953,
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em que mais de 1800 pessoas perderam a vida. Trata-se de
um tipo de evento que marcou - tal como aqui - e que tende
a ser cada vez mais frequente, cuja previsao da magnitude
nem sempre sera possivel, mas que pode ter os impactos
mitigados a partir das a¢des de prevencao. Ha registros his-
toricos de muitas outras ocorréncias no passado.

Na evolucdo de seu raciocinio, informou que “18% do pais €
agua”, 26% do territério holandés avancou sobre as aguas
(doce ou salgada). Quase metade do pais encontra-se abai-
xo do nivel do mar, chegando a 7 metros abaixo.

Para a superacdo da atitude reativa, a Holanda assumiu o
protagonismo e passou a investir em sistemas de diques.
O pais conta com mais de 17 mil quilémetros destas estru-
turas de acordo com Caspar. Este € um numero impressio-
nante visto que a Holanda tem 1/6 da area do Rio Grande
do Sul. Com o apoio de imagens do sistema de diques, es-
clareceu visualmente de que forma o controle do fluxo da
agua pode ser realizado, permitindo a entrada ou saida da
agua conforme a demanda.

Destacou a evolucdo do sistema de protecao, mostrando
que os primeiros diques foram entregues em 1958 e os ul-
timos trechos sido finalizados em 1997. Em suas palavras
“ndo é uma coisa que acontece de um dia para o outro, [...]
grandes obras demoram”.

Como consequéncia do maior controle sobre a agua, a Ho-
landa foi capaz de avancar no comércio internacional, tor-
nando-se um centro de logistica (citou o porto de Rotterdam
como o maior da Europa). Adicionalmente, a terra que o pais
ganhou do mar é atualmente utilizada para agricultura.

A seguir foram abordados aspectos ligados a gestdao de
recursos hidricos, com alusao especifica ao ordenamento
legal que rege a agua no pais e esta rigorosamente alinha-
do as diretrizes europeias que disciplinam o tema. Ao falar
sobre o tema abastecimento de agua na Holanda, as fontes
empregadas incluem aquiferos, aguas naturais de dunas e
aguas superficiais, mas destaca que o uso de cloro como
agente de desinfeccao ja nao é mais adotado no pais ha va-
rios anos. Virtualmente 100% das residéncias holandesas
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estdo ligadas as redes de agua e ao sistema central de es-
gotamento, cuja extensao alcang¢a 126 mil quildmetros de
redes, que eventualmente operam como sistema unitario,
ou seja, as redes de esgoto também conduzem o excesso
de aguas pluviais caso necessario.

Eventos extremos tém sido observados com maior fre-
guéncia no ultimo periodo, a exemplo da seca no ano de
2018, quando o déficit de precipitacdao chegou a 300mm,
0 que certamente ndo é usual para os padrdes climaticos
da Holanda. Ja em 2021 houve um forte evento de chuvas
gue mostrou algumas fragilidades a serem corrigidas, tal
como uma estacao de tratamento de agua que quase ficou
debaixo d'agua.

Com relacdo aos desafios futuros que se apresentam,
a Holanda estara cada vez mais abaixo do nivel do mar,
ndo apenas porque os niveis do mar se elevam, mas tam-
bém porque o territério holandés esta sendo “rebaixado”.
Portanto, uma questdo essencial que se coloca é quais as
acdes relacionadas a gestdo da dgua necessarias para que
a vida permaneca possivel na Holanda. Para tanto, os pro-
gramas de investimento contam com orcamento de 1,8
bilhdo de Euros e vém sendo feitas avalia¢des de risco en-
volvendo empresas e provincias para identificar quais sao
as infraestruturas mais vulneraveis em casos de eventos
extremos. O ano de 2025 foi fixado como prazo final para
elaboracdo de todos os mapas de risco com possiveis ce-
narios, o que inclui também fornecimento de eletricidade,
transporte, hospitais e atendimento de saude. Para tanto
sdo empregadas varias ferramentas, que incluem desde o
monitoramento, gestdo e até o planejamento das medidas.

Foi citado como exemplo o monitoramento de chuvas nas
nacdes vizinhas, uma vez que a Holanda é o exutério do
Rio Reno, portanto, fortes chuvas na Alemanha tendem a
impactar fortemente o territério holandés com enchentes
que podem ser extremas. Os possiveis cenarios de risco
incluem as avaliacBes sobre a qualidade da dgua diante das
diversas possibilidades, tais como falhas por tempo pro-
longado em estacdes e sistemas de tratamento.

Como resultado das simulacdes realizadas tem-se planos
para o fortalecimento de diques, programas que prevejam
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maior “espago para os rios” ou o desenvolvimento de cida-
des resilientes a dgua, como no caso de Rotterdam.

O planejamento e a antecipa¢ao aos problemas sao funda-
mentais, mas periodicamente é necessario realizar exerci-
cios de treinamento. Refere como exemplo um exercicio
que simulou a ruptura de um dique, em que foram envolvi-
dos os operadores de energia, de saneamento, bombeiros,
policia e governo, verificando a atuagao de cada um destes
segmentos.

Por fim, foi mencionado um canal para envolver a popu-
lacdo na tomada de consciéncia em relacdo ao seu papel.
“Vocé esta preparado para uma enchente iminente? Verifi-
que o seu endereco!”. Ficou, portanto, o entendimento de
que a Holanda trabalha tanto as quest8es de infraestrutu-
ra quanto as de preparacdo das instituicdes e da popula-
¢do para situacdes de risco.

Joel Avruch Goldenfum

O professor Joel abordou o tema “Gerenciamento de Riscos
e o Plano Rio Grande” e iniciou relembrando o evento ocor-
rido em maio de 2024. No primeiro momento, resgatou o
conceito de desastre a luz do que estabelece a legislacao
(Lei 12.608/2012), bem como pela classificacao da COBRA-
DE (Codificagdo Brasileira de Desastres), criada a partir da
IN 01 do Ministério da Integracdao Nacional em 24/08/2012.
Os desastres podem ser tecnolégicos (que variam desde
liberacbes de produtos quimicos em circunstancias diver-
sas até queda de satélite) ou Naturais. De acordo com o
professor, faz-se necessaria a inclusdo e ressalva de que
os desastres podem ser de ORIGEM natural, mas nao na-
turais propriamente ditos. Refor¢a, ainda, que os desastres
de origem natural serdo intensificados pelas mudancas cli-
maticas.

Por clareza, fez uma introdu¢do quanto ao que se com-
preende por variabilidade climatica, anomalia climatica (El
Nifio e La Nifia) e mudanca climatica - que seria a altera-
¢ao de médias no tempo - de modo a clarear o que afinal
poderia ser compreendido como um evento extremo. E
neste sentido, o painelista discorreu sobre os registros de
inundacdes existentes no RS, que no Cais Maua tiveram ini-
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cio em 1873. Destes registros, conclui-se que em 150 anos
houve quatro cheias que superaram os 3 metros do Cais
do Porto, nos anos de 1928, 1936, 1941 e finalmente 1967,
que levou a implantacdo do sistema de protecdo contra
cheias da regido metropolitana. Por outro lado, nos ultimos
8 meses houve 3 eventos que superaram a referida cota de
inundacdo. Evidencia-se, assim, o aumento da frequéncia
caracteristico das mudancas climaticas.

Com relacao as precipitacdes, os modelos preveem, em
meédia, anos mais secos na metade norte do pais; ja no sul,
as previsdes apontam para anos mais umidos (também em
média). Quanto a ocorréncia de eventos extremos, 0s re-
sultados das modelagens apontam para o aumento da fre-
guéncia tanto de estiagens quanto de inundacdes.

Na sequéncia, o professor Joel retoma a questao da relagao
entre o risco, o perigo e principalmente da vulnerabilidade
frente a exposicdo, que € uma das tdnicas da apresentacao.

Utilizando imagens do ultimo desastre, o professor exem-
plifica com eventos de mesma tipologia, sendo um sem vi-
timas e outro com vitimas, qualificando-se como um desas-
tre, devido a exposi¢do ao risco (e, portanto, caracterizado
pela vulnerabilidade presente).

Segundo ele, a vulnerabilidade deve ser compreendida de
forma multidimensional: dimensao fisica da infraestrutura
existente, a dimensao social (uma vez que as areas inun-
dadas em geral sdo ocupadas por uma populacao de mais
baixa renda) e a dimensao da capacidade de resposta, ou
seja, uma dimensdo institucional.

Retomando o risco de desastre, apresentou a chamada
“flor de risco” atualizada, que reune os conceitos de perigo,
vulnerabilidade, exposicdo e resposta. Nesse contexto, ao
abordar o Marco de Sendai, no ambito da Politica Nacio-
nal de Defesa Civil, o prof. Joel aponta que as etapas de
prevencao, preparacdo, mitigacdo, resposta e recuperacdo
devem se orientar pelo paradigma de “reconstruir melhor”,
ou seja, prevenir reconstruindo melhor, seja em outros lu-
gares ou Nos mesmos, mas com maior capacidade de resis-
tir aos eventos.

Desafios Ambientais para Adequacdo aos critérios ESG + NOV/2024

Afinal, o que é resiliéncia? Capacidade de suportar, adap-
tar-se ou recuperar-se rapidamente (seja uma cidade, uma
comunidade ou mesmo um estado inteiro), retomando
com agilidade suas funcdes. Diante do exposto, o professor
apresentou as estratégias para resiliéncia pretendidas para
0 RS que fazem parte do chamado “PLANO RIO GRANDE".

O Plano prevé, em esséncia, acdes de curto prazo (de ca-
rater emergencial, tais como limpeza, realocac¢des tempo-
rarias, desobstrucdo de vias, etc) e acdes de médio e longo
prazos (que implicam na reconstru¢do propriamente dita).
Quanto a estrutura de governanga do Plano Rio Grande, foi
enfocado o papel do Comité Cientifico de assessoramento
dos demais, com a prerrogativa de elaborar pareceres de
modo a subsidiar a tomada de decisdes.

Para além do suporte as decisdes, trata-se também da sis-
tematizacdo do universo de dados e indicadores nas di-
versas areas e segmentos. Por fim, conclui destacando a
importancia de desenvolver a cultura de prevencao, a ser
trabalhada ja desde os anos iniciais de escolarizacao.

Demétrius Jung Gonzalez

O palestrante abordou o tema “Gerenciamento de riscos
no saneamento: a regulagdo dos servicos”. Iniciou sua fala
destacando, que a AGESAN (Agéncia Reguladora Intermu-
nicipal de Saneamento do Rio Grande do Sul) € um con-
sorcio fundado em 2019, cuja atuagao consiste em regular
exclusivamente o saneamento em 128 municipios do Esta-
do, sendo 83 em agua e esgoto da Corsan-AEGEA, 23 mu-
nicipios em agua e esgoto com prestadores municipais, 76
deles com residuos sélidos e 6 em drenagem urbana.

Mencionou que tém convénio com outras agéncias regu-
ladoras e salientou que sdo a Unica agéncia gaucha a fis-
calizar residuos sélidos e drenagem urbana, regulando 4,4
milhdes de usuarios no Estado.

Destacou a importancia do Ciclo PDCA (Planejar-Fazer-Agir-
-Analisar), onde sdo atores as concessionarias, autarquias,
departamentos e secretarias municipais. Fazem parte des-
ta governanca politica a fiscalizacao direta e indireta, nunca
esquecendo a politica de saneamento como normatizacao

.
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e governanca regulatéria. Elencou como grande problema
a fiscalizacdo dos municipios no cumprimento dos Planos
Diretores, de Bacia, Regionais, Estaduais e Nacionais.

Relembrou que ndo ha saneamento sem aporte monetario
e que ndo ha mais como negar as mudancas climaticas, no
entanto, no evento de maio deste ano ficaram escancara-
dos os problemas de governanca: ndao houve acdes prévias,
apenas ficaram esperando as dguas subir e depois baixar.

A Agéncia tentou organizar as interrupcdes de abasteci-
mento nas cidades, cobrou, inclusive: mudanca do local de
algumas ETAs, os Planos de Emergéncia e Contingéncia de
todos os prestadores controlados por ela. A AGESAN soli-
citou a entrega, até julho de 2025, do Plano de Seguranca
da Agua e do Plano de Evacuacdo nos locais onde houve
invasdo pelas aguas das cheias. Demonstrou ciéncia dos
impactos sofridos na questao dos residuos solidos, mas os
dados finais ainda carecem de término dos levantamentos.

Encerrou sua palestra lembrando, que as despesas que
surgirao, fatalmente serdo repassadas aos consumidores.
Também afirma que Eldorado do Sul fica na regido de var-
zea do delta, onde ndo existe possibilidade de manutencdo
de protecdes artificiais, cenario a ser agravado pelos even-
tos extremos que serdo mais frequentes e mais fortes.

Discussoes:

Néo conseguimos visualizar uma énfase suficiente na pro-
tecdo ambiental no Plano Rio Grande. O ambiente presta
diversos servicos que todos conhecem, como a atuagdo
das matas ciliares e dos banhados, que funcionam como
esponjas. No entanto, estamos aterrando nossos banha-
dos. Essas questbes ambientais, que sdo de precaucgdo,
precisam estar muito claras. Além disso, precisamos ter
clareza sobre o papel do ambiente natural como ele é,
0 que nos ajudaria muito. Atualmente, hd uma grande
fragilizagGo da questdo ambiental e uma presséo enor-
me para reduzir o poder da legisla¢éo. Vdrios trabalhos
s@o arquivados ou deixados de lado, como o Zoneamen-
to Ecolégico-Econémico do estado, que nunca teve anda-
mento. Muitas for¢as parecem insatisfeitas. Queria que o
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Joel comentasse algo sobre isso.

Joel Goldenfum: Tudo o que vocé mencionou esta relacio-
nado a prevencao, que é fundamental. Eu ndo me preocupo
tanto com a questdo urbana, pois nossas cidades sao mui-
to pequenas. A cidade-esponja funciona para alagamentos,
mas ndo para inundagdes. Ja as varzeas sao fundamentais
para o controle da inundacao ribeirinha. Defendo a valora-
¢ao do meio ambiente pelos servi¢cos ambientais (PSA), per-
mitindo remunerar municipios que prestam esses servicos.
Por que se invade areas de preservacdao permanente? Por-
que elas ndo tém valor econdmico. Quando se remove ve-
getacdo em APP, isso gera perda de solo, assoreamento e
prejuizos econdmicos — o solo mais rico acaba perdido. O
Comité Cientifico esta avaliando esse tipo de impacto.

Temos menos de 50 dias, e o Plano Rio Grande ja apre-
senta mais de 100 a¢bes. Criamos grupos transversais para
trabalhar em propostas concretas. E evidente que conta-
mMOos com pessoas muito envolvidas na questao ambiental.
Nossa ideia é comecar a propor elementos. Durante esta
cheia, vimos que a agua subiu no Taquari, mas ndo tanto
no Jacui, pois o Jacui tem varzeas. Sem essas varzeas, o ni-
vel do rio em Porto Alegre teria ultrapassado 3,5 metros. A
orla do Guaiba é essencial para isso, e as pessoas precisam
entender que ela é inundavel.

Precisamos pensar a drenagem urbana como parte de um
saneamento integrado. O professor Caspar pode me aju-
dar nessa linha, considerando a questdo do esgoto combi-
nado. Mostrar para os titulares das concessdes de esgoto
que a integracéo com a drenagem pode minimizar a po-
luicGo dos mananciais seria uma forma de tornar a regu-
lagGo mais visivel.

Quando o Paulo disse que era contra ocuparmos Eldorado
do Sul, pensei que s6 podemos afirmar isso porque esta-
mos no Brasil, com um territério enorme. Um sistema de
protecéo em torno de R$ 2 a R$ 3 bilhbes seria necessdrio.
Pensei na Holanda, onde até 50% do territorio é alagad-
vel. Obviamente, vocés tém um territério extremamente
pequeno e nGo podem se dar ao luxo de tomar decisbes
como essa. Hd algum numero disponivel sobre quanto cus-
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tou para a Holanda implementar esse sistema? Existe um
indicador por hectare, drea, ou algo semelhante?

Em resposta a essas duas colocacdes, os painelistas res-
ponderam:

Caspar Van Rijnbach:

Antes de responder, gostaria de abordar outras questdes.
A Holanda nao tinha planos ou preparacdo por muitos
anos, reagindo apenas aos problemas. A proatividade co-
mec¢ou nas ultimas décadas. Vejo isso como uma opor-
tunidade no Rio Grande do Sul: em vez de dizer que sera
“mais do mesmo”, esta é a chance de fazer diferente. Pen-
sem em como vocés podem ser parte disso, prevenindo
em vez de pagar mais caro no futuro.

Algo importante: “A Holanda nao foi feita em um dia.” Es-
sas solu¢des ndao acontecem de um dia para o outro —
levam anos ou até décadas. E preciso estudos, dinheiro e
compromisso. Vocés tém desafios grandes pela frente, e
eles demandarao tempo para serem superados.

Sobre a drenagem e 0 espaco para rios, a Holanda passou
de lutar contra a agua para aprender a conviver com ela.
Implementamos o conceito de “espaco para o rio”, que re-
serva areas para o curso natural do rio. Esses espacos sao
usados para recreacdo em periodos secos e servem para
conter cheias. Essa abordagem mudou a forma como lida-
mos com 0 meio ambiente nas cidades holandesas.

Demetrius:

Sobre o sistema de drenagem e esgotamento sanitario, te-
mos discutido a necessidade de solu¢8es alternativas. O es-
goto misto é uma dessas alternativas. No ano passado, trou-
xemos uma comitiva da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
ao Rio Grande do Sul, visitando Sao Leopoldo e Caxias do
Sul. Eles viram a nossa realidade e incluiram o esgoto misto
como uma possibilidade para atingir a universalizacao.
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Sobre drenagem especial: trata-se de uma prestacdo de
servi¢co. Nosso manual prevé contratos de adesao com a
populacao, especificando direitos, responsabilidades, tari-
fas, taxas e custos. Ndo é uma escolha da Agesan ou dos
prefeitos; esta na lei que todos os servicos devem ser sus-
tentaveis. Alguém precisa pagar, seja o governo federal, es-
tadual ou municipal, ou a populacgao.

Por outro lado, Eldorado do Sul ndo deveria existir, mas ha
outras cidades no Rio Grande do Sul que também ocupam
areas inadequadas, como boa parte da planicie de inunda-
¢cdo do Rio dos Sinos. Solu¢bes alternativas sao necessa-
rias, mas terao custos.

Joel:

Temos aqui duas questdes importantes: medidas estru-
turais e nao estruturais. As medidas estruturais, como
diques, precisam de planos de contingéncia, pois foram
projetadas para um risco especifico, mas eventos maiores
podem ocorrer. E esses eventos, de fato, acontecerdo com
maior frequéncia.

Cidades-esponja sdo Uteis para controlar chuvas localiza-
das, mas ndo resolvem tudo. Precisamos de corredores
verdes e azuis, sistemas integrados de prevencao, planos
de contingéncia e evacuacao. Isso nao sera feito de um dia
para o outro. Essas solu¢bes demandam planejamento e
execucdo cuidadosa.
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Engenheiro Civil e Bacharel em
Quimica. Mestre em Saude Publi-
ca na area de Gestdo e Regulacao
de Saneamento ENSP/FIOCRUZ).
Cursando MBA em PPPs e Con-
cessoes (FESPSP, 2024). Atual Se-
cretario Executivo da Associacao
Brasileira das Empresas Estaduais
de Saneamento (AESBE). Membro
do Conselho Diretor Nacional da
Abes. Atuou nos Ministérios das
SEIZ(:)IgS_I\\IL.I‘-,%EIO Cidades, do Meio Ambiente e do
Planejamento.

Engenheiro Civil. Diretor técnico da
SANASA - Campinas/SP. Especia-
lizagdes em Saneamento e Meio
Ambiente; em Engenharia Ambien-
tal, em Administracdo Ambiental;
em Controle de Poluicao Hidrica;
em Tratamento de Rejeitos Sélidos;
em Métodos Estatisticos para Mo-
nitoramento de Dados Ambientais
e Avaliacdo de Riscos e O fator Hu-
MARCO ANTONIO mano; em Tratamento de Efluentes
DOS SANTOS Gasosos; em Ac¢des de Prevencao e
Protecdo em Sistemas Industriais;
em Simulacdo de Processos; em
Prevencdo da Poluicdo e Tecnologias mais Limpas e em Ecolo-
gia e MBA na ESAD Business School em Barcelona: AMP Advan-
ced Management Program. Cursando Mestrado em Neurociéncia
Cognitiva - Florida Christian University

Licenciado e Doutor em Enge-
nharia Quimica. Investigador
Auxiliar no LNEC - Laboratério
Nacional de Engenharia Civil de
Portugal, no Nucleo de Engenha-
ria Sanitaria. Participou/liderou
varios projetos nacionais e fi-
nanciados pela Unido Europeia
e publicou trabalhos sobre Qua-
lidade, tratamento e reutiliza-
cdo de agua; Tecnologias avan-
cadas de tratamento de agua,
modelacdo e otimizacdo e Qua-

RUI VIEGAS
8 |

PAINEL 4 - Tratamento e reuso de agua e efluentes

lidade e seguranc¢a de dgua em sistemas de distribuicdo.

Atua no geo-monitoramento
dos recursos hidricos relacio-
nando aspectos demograficos
com alterac¢des da qualidade da
agua de bacias hidrograficas.
Monitora a concentracdo dos
compostos poluentes emer-
gentes (medicamentos, pesti-
cidas, disruptores enddcrinos)

A e metais toéxicos (Hg, As, Cr, Ni.
MARCO ANTONIO Cu) na agua de abastecimento

SIQUEIRA RODRIGUES plico, efluentes industriais/

urbanos para identificar niveis

de toxicidade, genotoxicidade
e mutagenidade. Tem experiéncia, na aplicacdao indus-
trial de sistemas tratamento de efluentes por Processo de
membranas para proporcionar o reuso industrial.

Ao iniciar o painel, o moderador Sérgio Anténio Gongalves
destacou a importancia do reuso de agua e apresentou
exemplos praticos de sua aplicacao no Brasil. O modera-
dor enfatizou que, para ampliar a adocao dessa pratica,
€ essencial investir na educa¢do da sociedade civil e dos
profissionais técnicos, abordando questdes de seguranca
e viabilidade do reuso.

Marco Antonio dos Santos

Marco Antonio iniciou sua apresentacao com uma introdu-
¢do sobre os multiplos usos da agua no Brasil, destacan-
do principalmente os usos para irrigacdo, dessedentacao
animal e abastecimento humano. Contextualizou a dispo-
nibilidade hidrica no pais, comparando-a com a distribui-
¢do populacional por regido e mencionou os impactos das
secas no Norte. Além disso, abordou os Objetivos de De-
senvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU relacionados a
gestao da agua.
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Avancando no tema, Marco Anténio destacou o plano es-
tratégico de Campinas (SP), informando que a cidade regis-
tra uma perda de apenas 16,25% da agua tratada, inferior a
média nacional que é de 33%. Apresentou iniciativas locais
de reuso, com investimentos iniciados em 2012, mencio-
nando a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Anhumas,
pioneira na producao de agua de reuso na cidade.

O palestrante explicou os conceitos de reuso direto (uso
imediato apds o tratamento) e indireto (efluente tratado
lancado em corpos hidricos para posterior captacao e tra-
tamento), apontando restri¢cdes legais para reuso potavel
e ndo potavel. Ele também destacou que 50% do efluente
tratado por sistemas terciarios em Campinas ja é reutiliza-
do.

Como exemplo, mencionou a ETE Capivari ll, que utiliza um
sistema MBR combinado com ultrafiltracdo, resultando em
alta remoc¢ao de DQO e em conformidade com parametros
de potabilidade. Ressaltou ainda a eficiéncia da ultrafiltra-
¢do, que impede a passagem de patégenos como a giardia.

Marco Anténio concluiu enfatizando que o reuso é uma al-
ternativa sustentavel, capaz de preservar corpos hidricos e
reduzir a captacao de agua bruta. Ele mencionou projetos-
-piloto de reuso potavel direto e destacou o uso de mem-
branas para remocdo eficaz de contaminantes emergentes.

= corsan

W=

Edmae asier

Rui Viegas

Rui Viegas apresentou diversos projetos-piloto realizados
em estacdes de tratamento de agua, focados na remoc¢ao
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de contaminantes emergentes (CPE). Discutiu diferentes
configuracdes de tratamento, incluindo membranas e car-
vao ativado, além de citar exemplos de reuso em outros
paises.

Rui também mencionou um projeto com uma cervejariaem
Portugal, que utilizou configuracdes de tratamento multi-
barreira, envolvendo filtros bacteriolégicos, radiacdao UV e
osmose reversa, com resultados em conformidade com a
Diretiva de Agua Potavel da Unido Europeia.

Na segunda parte da apresentacao, ele abordou o desen-
volvimento de uma ferramenta de modelagem para desin-
fetantes em redes de abastecimento. Apesar de resultados
iniciais discrepantes, destacou a importancia dos ajustes
necessarios na ferramenta.

Marco Antonio Siqueira Rodrigues

O professor Marco Antbnio iniciou com uma contextuali-
zagao sobre a disponibilidade hidrica no Brasil e os desa-
fios da gestdao de recursos hidricos, destacando eventos
extremos como secas e chuvas intensas. Criticou a baixa
cobertura de tratamento de esgoto em cidades como Novo
Hamburgo, que impacta negativamente os corpos hidricos
regionais.

Em seguida, compartilhou um projeto no Polo Petroquimi-
co de Triunfo/RS, desenvolvido em parceria com da FEEVA-
LE com a UFRGS e a CORSAN, para avaliar o reuso de agua
utilizando sistemas de membranas (ultrafiltra¢do, osmose
reversa e EDI). Os resultados mostraram eficiéncia na re-
ducdo da condutividade elétrica, atendendo aos padrdes
exigidos para uso industrial.

Concluiu mencionando o laboratério AQUARIO da FEEVALE
e destacando a importancia de ensaios de toxicidade e ge-
notoxicidade.

Discussoes

Qual o destino do concentrado das membranas da SANASA?
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Resposta: E transformado em adubo via compostagem.
Marco da FEEVALE acrescentou que a ultrafiltracao gera
menos concentrado que a osmose reversa.

Pergunta a Rui Viegas sobre o uso de biofiltros.

Resposta: Os sistemas apresentados utilizam UASB, ndo
biofiltros.

Quais os entraves para a criag@o de legislacéo sobre reuso
de dgua?

Respostas: O representante da SANASA mencionou as difi-
culdades em reconhecer a importancia do reuso. Segundo
ele, parece haver a necessidade de outra crise hidrica. So-
mos acomodados. E importante que as pessoas conhecam
a agua de reuso para poder defender seu uso. Sociedade
precisa pressionar os politicos para a criacao dessa legisla-
¢do. Ja o representante da FEEVALE afirmou que devemos
aumentar a legislacao para reuso direto porque tem muito
problema com poluentes emergentes. Alguns compostos
e metabdlicos passam pelas membranas. E muito mais se-
guro utilizar reuso para indUstrias do que para a potabili-
zacao. A periodicidade de andlise para esse uso deveria ser
muito mais frequente. O Prof. Rui Viegas complementou
dizendo que outra questdo a ser considerada sao os cus-
tos. Enquanto tiver subsidio para o uso da agua dos ma-
nanciais, os custos do reuso ainda serao muito elevados
(Portugal).

O moderador pontuou a importancia do trabalho dos re-
guladores para o avan¢o na questdo, especialmente con-
siderando a importancia de incorporar os custos tanto de
tratamento, quanto de pesquisa e educa¢ao ambiental. Ao
fazer as consideracdes finais, o representante da SANASA
falou da importancia de ter humildade e trabalho, além de
amar o que fazemos e sonhar em conjunto para mudar a
realidade. O representante da FEEVALE agradeceu a rea-
lizacao deste e de outros debates promovidos pela ABES.
O representante de Portugal enfatizou a necessidade de

unido entre entidades sociais, econdmicas e académicas
para expandir o debate sobre reuso.
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Engenheiro quimico. Especiali-
zacdo em Engenharia Sanitaria
de Ambiental. Atuou na gestao
de negdcios em educacao pro-
fissional e tecnoldgica no SENAI
Parana com foco na area do Sa-
neamento e Meio Ambiente. Co-
ordenou Projeto de Cooperacao
na area do Saneamento e Meio
LUIZ HENRIQUE BUCCO Ambientg: Multilate.ral Brasil

PNUD; Bilateral Brasil - Alema-
nha (ABC - GWZ; Brasil - Canada (ABC- CIDA). Presidente da
ABES PR 2017-2021. Diretor da Abes Regido Sul 2022-2024.

Engenheiro Ambiental (M.Sc.-
GER e M.CE - EUA) com foco em
gestdo de residuos e tecnologias
de reciclagem. Desde outubro
de 2022, Lider de Projeto e En-
genheiro de Projeto na RETech
como parte do projeto “Interna-
cionalizacGo das PME GreenTech
alemd@s como parceiro estratégi-
co da iniciativa de exportacdo de
protecdo ambiental do Ministério
Federal Aleméo do Meio Ambien-
te, Conserva¢éo da Natureza, Seguranca Nuclear e Protecdo
do Consumidor”.

BEATRICE DECKER
o

Engenheiro civil. Especialista em
Sistemas de Gestdo. Mais de 30
anos de atuacao nas areas de
gestao, planejamento, operacao
e comercial. Diretor-Presidente
da CRVR, Essencis e Biotérmica e
Biometano Sul.

LEOMYR DE
CASTRO GIRONDI

PAINEL 5 - Gestéo da Energia sob a dtica dos principios do ESG

Engenheiro Ambiental. Mestre
em Construcao Civil e Preserva-
¢ao Ambiental e MBA em Econo-
mia e Gestao Empresarial. Vice-
-Presidente do Sindienergia-RS
(Gestdo 2024/2027). E Diretor
Operacional da CRVR.

RAFAEL SALAMONI

Beatrice Decker

Beatrice Decker iniciou sua apresentacdo pontuando que
os residuos organicos podem apresentar pontos positivos,
se bem gerenciados, ou negativos, caso contrario. Segundo
ela, em diversas partes do mundo, os residuos organicos
nao sao destinados de maneira adequada, o que represen-
ta um sério problema, pois a natureza acaba processando
esses residuos, resultando em emissdes significativas. Be-
atrice destacou que cerca de 20% das emissdes de gases
causadores do efeito estufa no mundo sao gerados pelos
residuos organicos depositados em aterros sanitarios ou li-
xdes. Embora as emissdes nesses locais sejam muito altas,
se fossem captadas adequadamente, poderiam ser trata-
dos e gerar retorno financeiro. Por outro lado, os residuos
organicos geram chorume, que pode causar a contamina-
¢do do solo e da agua. Beatrice também comentou sobre
os problemas de saude causados a populacao devido a
disposicao inadequada desses residuos, ja que as pessoas
acabam sendo expostas a virus e bactérias.

Como ponto positivo, Beatrice mencionou que o Brasil esta
comprometido em reduzir as emissdes, tratar e transfor-
mar o gas metano, contribuindo assim para a diminuicao
dos impactos ambientais, além de promover o avanco no
desenvolvimento socioecondmico e incentivar as energias
renovaveis. Ela também destacou que o Brasil possui ater-
ros sanitarios de boa qualidade em rela¢do aos aspectos
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técnicos. Segundo ela, o biogas gerado pelos processos
anaerdébios nos aterros sanitarios contém aproximada-
mente 50% de gas metano, sendo sua coleta e tratamento
essenciais para a reducdo dos impactos ambientais. Como
primeira medida, faz-se necessario a implanta¢ao de “ater-
ros sanitarios de verdade, projetados para a maximizagao
da captacao do biogas gerado. Com isso, é possivel utiliza-
-lo como fonte de energia, substituindo o uso de combus-
tiveis fosseis e auxiliado no cumprimento dos objetivos de
ESG (ambientais, sociais e de governanca) relacionados as
emissdes no Brasil.

Decker também fez uma reflexdo sobre o processo apds
a disposicdo do residuo nos aterros. Ela apresentou uma
abordagem circular para a gestdo desses residuos, confor-
me sua apresentacdo, sugeriu que seja realizado um pro-
cesso de segregacdo dos residuos organicos, seguido de
seu tratamento, producdo de biogas e fertilizantes organi-
cos, que podem ser utilizados na agricultura. Utilizando es-
ses processos, € possivel reduzir a quantidade de residuos,
aumentar a vida util dos aterros, gerar mais empregos e
incrementar o uso de fertilizantes organicos de qualidade
na agricultura.

A palestrante frisou a importancia de que a separacao na
origem da fra¢do organica dos residuos domiciliares seja
introduzida como um pilar fundamental nas politicas publi-
cas de manejo de residuos que visem a reducdo da emis-
sao de gases efeito estufa.

Segundo a palestrante, a preocupagdo com o correto ge-
renciamento dos residuos sélidos urbanos na Alemanha

Desafios Ambientais para Adequacdo aos critérios ESG + NOV/2024

iniciou no ano de 1972, com a lei de disposi¢ao final de
residuos sélidos. Ainda segundo Beatrice, a Alemanha, no
passado, iniciou seus processos com uma abordagem line-
ar no tratamento de residuos, mas, com o passar do tem-
po passou a adotar uma abordagem circular. Em 2005, foi
introduzido o banimento dos aterros na Alemanha, uma
importante medida para o tratamento dos residuos organi-
cos. Essa iniciativa gerou na época uma reducdo de até 3%
nas emissdes e contribuiu para a transicao da abordagem
linear para a circular. Em 2012 foi instituida lei para adog¢ao
da economia circular no manejo dos residuos

Para concluir, Beatrice enfatizou que é fundamental que
todos os aspectos do ESG sejam trabalhados juntos para
promover o desenvolvimento da economia circular.

Leomyr de Castro Girondi

Leomyr de Castro Girondi iniciou sua apresentacdo fazen-
do um panorama sobre os eventos climaticos ocorridos no
estado do Rio Grade do Sul. Ressaltou os episddios de secas
e as inundacdes ocorridas nos meses de setembro e no-
vembro na regido do Vale do Taquari, e, posteriormente, as
ocorridas no més de maio. Mencionou também os eventos
climaticos ocorridos na Europa, Estados Unidos e por fim,
as recentes inundag¢des na Espanha. Afirmou que, diante
desses acontecimentos, a sociedade deve compreender a
dinamica desses eventos, a fim de prever suas ocorréncias,
criar defesas e reduzir seus impactos.

Leomyr fez uma breve apresentacdo pessoal e profissional,
destacando sua formag¢ao em Engenharia Civil e sua expe-
riéncia na area de residuos. Enfatizou ainda, que atualmen-
te esta na presidéncia da Companhia Riograndense de Va-
lorizagdo de Residuos (CRVR), uma empresa com foco no
tratamento de residuos e geracdo de energia. Atualmente,
conforme o palestrante, a CRVR recebe cerca de 75% de
residuos gerados no estado distribuidos em cinco centrais
regionais.

Girondi ressaltou que o estado gera aproximadamente
8.197.900 kg/dia de residuos, e que estes residuos devem
ser vistos como matéria prima para serem reaproveitados
de alguma forma. De acordo com a linha do tempo apre-
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sentada pelo palestrante, até o ano de 2000, cada muni-
cipio buscava isoladamente alternativas para a destinacao
de seus residuos. A medida que os residuos eram dispos-
tos, criavam-se areas de disposic¢do irregulares devido a es-
cassez de recursos e de conhecimentos. Em 2002, ocorreu
uma rapida evolu¢do com a criacdo do primeiro aterro re-
gional de grande porte do estado. Até 2015 a estratégia de
disposic¢des regionais se consolidou no RS. Partindo disso,
passou-se a considerar os aterros energéticos, deixando
de observar apenas os materiais com potencial de recicla-
gem, como plastico, aluminio e papeldo, mas também os
materiais organicos e seu potencial de gerar gas para rea-
proveitamento.

Falando sobre os diferentes gases provenientes dos resi-
duos organicos, mencionou que o gas gerado nos aterros
contém 55% de metano, 35% de diéxido de carbono e 10%
de outros gases. Somando todos os aterros do estado, atu-
almente sao gerados 12,5 MW/h de energia elétrica, consu-
mindo em média 6.500 m? de biogéas, atendendo uma po-
pulacdo de cerca de 190.000 habitantes. Se fosse utilizada
a média diaria de residuos gerados no estado, seria possi-
vel gerar 45 MW/h de energia elétrica, o que atenderia uma
populacao superior a 700.000 habitantes. Enfatizou que o
potencial de crescimento na gera¢do de energia a partir do
gas gerado por residuos organicos € muito grande.

Uma segunda aplicacdo desse gas seria transforma-lo
em biometano, por meio de processos de purificacdo em
maior escala, para posterior utilizacdo como combustivel
veicular, uso industrial e domiciliar, substituindo assim os
combustiveis fosseis.

Por fim, Leomyr citou outro reaproveitamento de residuos
organicos como matéria-prima renovavel em substituicdo
de recursos naturais, que é na forma de Combustivel Deri-
vado de Residuos (CDR) para utilizacdo na industria cimen-
teira. Além disso, foi abordado também sobre Unidade de
Recuperac¢do Energética (URE), que, além da utilizacdo do
gas, também aproveita o potencial calorifico dos residuos
para gerar energia por meio de processos de incineragao.
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Rafael Salamoni

Iniciou apresentando o Sindienergia-RS, mencionando que
representa a industria de geracdo de energia renovavel,
atendendo toda a cadeia da indUstria energética (geracao,
transmissao, distribui¢cdo) e todas as fontes de energias re-
novaveis do estado do Rio Grande do Sul. Mencionou, ain-
da, que o Sindicato defende a seguranca energética e que
0 estado busque tornar-se autoprodutor, ou seja, indepen-
dente na area de energias renovaveis. Salamoni apresen-
tou o ultimo lancamento do Sindienergia-RS, o programa
“Todas as Energias”, com o propésito da reconstrucdo do
estado do Rio Grande do Sul. O Sindicato foi fundado em
2012 e, iniciando sua trajetoria fortalecendo a geracao de
energia edlica. Ao longo do tempo, novas fontes renovaveis
foram inseridas no debate e hoje a instituicdo conta com
mais de 100 empresas associadas.

Salamoni iniciou pela apresentacao do programa “Todas as
Energias”. O Rio Grande do Sul tem o potencial de geragao
de energia de mais de 2GW em projetos que estao parados
0 que poderia resultar a curto prazo em R$ 14 bilhdes de
investimentos, 9 mil novos empregos, R$ 105 milhdes em
tributos e R$ 660 milhdes em receitas anuais, evitando a
emissao de 2,7 milhdes de toneladas de CO2. Além disso,
projeta-se que até 2040, com o aumento da demanda, se-
rao buscados 30GW em novos projetos, gerando R$ 10 bi-
Ihdes em receitas diretas e indiretas e evitando a emissao
de 1,7 bilhdes de toneladas de CO2.

Apés o video, Salamoni apresentou alguns dados sobre a
geracao de energia no Rio Grande do Sul e no Brasil. Con-
forme os dados apresentados, o Brasil consome menos
energia do que gera, mas o estado do Rio Grande do Sul vai
na contramao, consumindo mais do que gera. Além disso,
os dados mostram que tanto no Brasil quanto no Estado a
geracao e a demanda de energia se mantiveram estaveis
na ultima década.

Ademais, Salamoni apresentou dados que projetam que a
demanda de energia no Brasil cresca a uma taxa de 4,2%
até o ano de 2050. Fatores como a retomada do crescimen-
to do PIB com a expansado econémica de diversos setores,
os incentivos apds enchentes no RS com o programa “To-

T



SI 12° Simpésio Internacional de Qualidade -

das as Energias” - que abordara o governo estadual e mu-
nicipios para incentivar a expansao eolica e a eletrificagao
da economia pela crescente adoc¢do de novas tecnologias,
como a Inteligéncia artificial (IA) - e Data Centers que au-
mentam a demanda por energia. Esses fatores contribui-
rao para que ocorra o crescimento projetado.

Finalmente, argumentou sobre a poténcia de geracao de
energia instalada no Rio Grande do Sul. Atualmente o Esta-
do gera 11,62 GW sendo 4,65 GW hidrica, 1,83 GW edlica,
1,83 GW fdssil, 2,93 GW solar fotovoltaica e 0,38 GW térmi-
ca biomassa. Ressaltou que o Estado é o quinto Estado em
potencial de geracdo de energia através das fontes hidri-
cas; 0 quarto maior produtor de energia solar e a quinta
maior poténcia no pais em geracao edlica.

Discussoes

Foi questionada a gera¢éo de créditos de carbono nos pro-
jetos da CRVR e o mapa de biometano apresentado pelo
representante o Sindienergia-RS. Foi dito que a regido do
Pampa teria maior potencial para a geragdo de biometano
com o uso de biomassa resultante dos dejetos de animais,
mas a grande vocagGo naquela regido é a pecudria solta
enquanto no Vale do Taquari suinos e gado de leite sdo con-
finados.

Salomoni iniciou esclarecendo que o Atlas foi desenvolvido
pelo Governo do Estado e se encontra disponivel no site da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente. O documento mos-
tra o potencial de produg¢do de biomassa. Concordou que
em ambientes onde os animais se encontram confinados é
possivel fazer uma gestdao mais efetiva, mais concentrada
e com menos logistica, enquanto a regido da Fronteira tem
uma dificuldade maior. O palestrante acredita que esta re-
gido terd que migrar para um caminho de confinamento
para ter uma producao mais efetiva. A ouvinte comple-
mentou dizendo que a partir do momento que se confina
o gado criado no Pampa, se descaracteriza a pecuaria da
regiao, que é muito valorizada por suas caracteristicas pro-
prias.

Leomyr esclareceu que sempre que se inicia o processo de
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aproveitamento do gas a primeira etapa consiste em fazer
as redes de captacdo e em seguida uma queima controlada
em flare. Sendo assim, o primeiro processo de valorizagdo é
a geracao de créditos de carbono. Informou que o aterro de
Minas do Ledo foi o primeiro empreendimento certificado no
mundo para a geracao de créditos de carbono e, atualmente,
todos os aterros da empresa geram créditos de carbono, ndao
so pela queima de do gas, mas também através da geracao
de energia. Por fim, acrescentou que quando a empresa en-
trar no processo da purificacdo do biogas para biometano,
terd uma terceira fonte de geracao de créditos de carbono.

Foi questionado a palestrante Beatrice Decker sobre os mo-
tivos que fizeram acelerar o processo do aproveitamento
dos residuos orgdnicos na Alemanha, e aos Srs. Leomyr e
Rafael sobre possibilidade de ser cobrado da popula¢éo
brasileira o aproveitamento dos residuos e se existe previ-
sdo de inicio disso.

Beatrice comentou que na Alemanha o processo de trata-
mento de residuos urbanos é financiado por dois tipos de
tarifas. Ha a responsabilidade estendida, incidente sobre
os residuos de embalagens e outros residuos reciclaveis;
e uma tarifa gerida pelo poder publico municipal, baseada
na massa de residuos geradas e que € paga diretamente
pela municipe gerador.

Leomyr acrescentou que tudo o que é consumido em nos-
sas casas é pago de forma proporcional, com excecdo dos
residuos. Segundo ele, em média no Rio Grande do Sul,
apenas 47% dos custos com residuos sdo cobrados dos mu-
nicipes e os outros 53% saem do caixa unico do municipio.
Ainda, de acordo com sua fala, apenas 18 dos 497 munici-
pios do estado equilibram suas taxas de coleta de residuos
com suas despesas e 80 municipios que ndo cobram taxa
especifica. Segundo Leomyr isso é ruim, pois o setor se de-
senvolve mais lentamente, os municipios ndo conseguem
investir em limpeza urbana e também porque o municipe
ndo tem a consciéncia de gerar menos para pagar menos.
Segundo ele, a taxa tem um valor fixo associado geralmen-
te com o IPTU na grande maioria dos municipios. Com este
valor, a populagao acredita que tem uma carta branca para

.
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descartar uma quantidade indeterminada. Ele acredita que
deva haver um equilibrio para que haja uma consciéncia
ambiental para se gerar menos.

O participante iniciou fazendo uma contribui¢éo, comentando
que sistemas de manejo de residuos que busquem o que pre-
coniza a Politica Nacional de Residuos Sélidos tém custos mais
elevados, e estes custos devem ser pagos por quem gera, atra-
Vvés de taxas ou tarifas. Foi questionada, entdo, a palestrante
Beatrice, mencionando a hierarquia do manejo de residuos:
ndo geracdo, reaproveitamento, tratamento e incineragdo ou
processo térmico e disposicéo final em aterro. Conforme ele,
no Brasil se escuta muito que na Alemanha néo é mais utili-
zado o processo de incinerac@o, porém os dados apresenta-
dos pela palestrante mostram que a Alemanha ainda utiliza
34% de incineracdo dos residuos sélidos urbanos. Questionou
se este valor se refere a plantas antigas, se realmente a Ale-
manha ndo utiliza mais o processo de incineracdo e também
como a palestrante vé no futuro a incineragéo dentro de um
modelo integrado de manejo de residuos sélidos.

Beatrice iniciou sua fala dizendo que na Alemanha as taxas
de geracao per capita de residuos urbanos tém se estabili-
zado nos ultimos anos, ndo se verificando aumentos nesta
geracdo. Esclareceu ainda que a incineracao continua sen-
do utilizada, em grandes e modernas unidades, chamadas
de WTE - Waste to Energia (plantas de incineracao com a uti-
lizagdo do calor gerado para geracao de energia elétrica).
A palestrante frisou que no pais se adota um sistema inte-
grado de gerenciamento de residuos, baseado na piramide
da hierarquia de processos, buscando a minimiza¢do da
geracdo, a reciclagem, o tratamento (incluindo o térmico) e
disposic¢ao final dos rejeitos. Informou que houve recente-
mente uma alteracdo da legislacdo alema e se verifica um
aumento dos processos de incinerac¢do de lodos de esgoto.
Finalmente, Beatrice comentou que na Alemanha, apesar
da adocao do gerenciamento integrado e das altas taxas de
reciclagem, ainda existem aterros, porém apenas 5% dos
residuos acabam nos aterros.

Comentando que o Rio Grande do Sul tem uma grande de-
pendéncia dos aterros sanitdrios, o participante perguntou
se a empresa CRVR possuia algum projeto para favorecer
a reciclagem e melhorar a economia circular nas cidades
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atendidas no estado. Num segundo questionamento, dire-
cionado ao Sindienergia-RS, perguntou sobre as plantas of-
f-shore e seus impactos ambientais.

Leomyr iniciou esclarecendo que antes do residuo chegar
ao aterro ele passa por coleta, transbordo e transporte,
chegando em condi¢des muito ruins para serem recicla-
dos e com baixo valor agregado, por isso se concentraram
os esfor¢os na valorizacdo da parte organica (via biogas
gerado nos aterros). Leomyr citou que a empresa possui
plantas de reciclagem, e que sempre busca investir em
educacdo ambiental para conscientizar os municipios e as
comunidades onde a empresa atua. Rafael esclareceu que
o sindicato é composto por Comités, como por exemplo,
de energia edlica, de energia solar, de energia de biomassa
e de hidrogénio verde. Segundo ele, o Comité de Energia
Edlica acompanha os estudos e audiéncias publicas que
ocorrem na regiao de Rio Grande. O sindicato possui uma
comunicacdo com coldnias de pescadores, moradores na-
tivos da regido, profissionais da area de biologia e outros.
De acordo com Rafael, essas atitudes sao necessarias para
entender os impactos e como estes estdo sendo mitigados
e as propostas para a mitigacao. Rafael citou que o Sindie-
nergia-RS tem conhecimento que interven¢des em biomas
deve ser bem feitas e mitigadas. Ele comentou ainda que
ha um potencial muito grande que podera tornar o Estado
referéncia em energia edlica, porém o Sindienergia-RS bus-
ca que a atuacao na parte ambiental seja feita com a maior
seguranca possivel.
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Engenheira Civil. Mestre em
Construcao Civil. Doutora em
Engenharia Metalurgica e de
Materiais. Professora Titular
da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - Departamento
de Metalurgia e do Programa de
P6s Graduacao em Engenharia
Metalurgica, de Materiais e Mi-

neracdo PPG3M/UFRGS. Coor-
REJANE CANDIOTA TUBINO denadora do Laboratério de Es-
tudo Ambientais para a Metalurgia (LEAmet) no Centro de
Tecnologia/UFRGS.

Pesquisadora titular no Centro
de Tecnologia Mineral (CETEM/
MCTI). Atua nas areas de mine-
racao urbana, economia circu-
lar e logistica reversa. Autora de
artigos cientificos, capitulos de
livros e livros sobre gestao am-
biental, gestao de residuos ele-
trénicos e minerag¢ao urbana.

LUCIA HELENA XAVIER

Engenheiro Civil Sanitarista.
Mestre em Saneamento e Ur-
banismo pela Escola Nacional
de Saude Publica da Franca.
Doutor em Saneamento, Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.
Professor e Pesquisador do Pro-
grama de Mestrado e Doutora-
do (PPGD) em Direito Ambiental
- e Desenvolvimento Sustentavel

JOSE CLAUDIO da Escola Dom Helder Camara;
JUNQUEIRA RIBEIRO Integrante da Camara de Resi-
duos Sélidos da ABES. Ex-Presidente da Fundacao Estadual
do Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM).

PAINEL 6 - Responsabilidade sdcio ambiental
em relacao a produtos e servigos

Diretor e Socio Proprietario do
Beigrupo. Formagdo em Agrope-
cuaria, Imobilidaria e Economia.
Especialista em Topografia, Ge-
orreferenciamento e Meio Am-
biente. Mestre na area de Im-
pacto Ambiental e Doutorando
em Engenharia de Minas, Meta-
lurgia e Materiais (UFRGS).

VALDECIR FERRARI

Lucia Helena Xavier

A palestrante iniciou fornecendo informacdes retiradas da
ISO 59.010:2024 sobre produto, servico e pés-consumo.

Ao falar sobre responsabilidade compartilhada entre fabri-
cantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consu-
midores e poder publico, a palestrante ressaltou que todos
os envolvidos no ciclo de vida de um produto sdo respon-
saveis pela gestao de residuos e nao apenas o consumi-
dor final. De acordo com a palestrante, a responsabilidade
compartilhada constitui um avanco na gestdo de residuos
sélidos. O Brasil € um dos poucos paises do mundo que
possuem esta defini¢do. Partindo desse conceito, a pales-
trante abordou diferentes topicos.

Foi mencionada a importancia de promover o gerencia-
mento de residuos ao final de sua vida util (pés consumo) e
retornar a matéria prima ao ciclo inicial de produg¢ado. Tam-
bém foram abordados os direitos e obrigacSes da pessoa
juridica sobre o produto objeto da transferéncia de titula-
ridade e ressaltada a importancia da nota fiscal eletrénica
para a rastreabilidade na gestao de residuos, sendo uma
forma estruturada e organizada de obter informacdes so-
bre o destino dos residuos gerados.
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A palestrante ressaltou a Lei n°12.305 de 2010 - Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), o Decreto n°7404 de
2010 que regulamenta a lei 12.305 de 2010 e cria o Comi-
té Interministerial da PNRS e o Comité Orientador para a
implantacao dos sistemas de logistica reversa. Este decre-
to foi substituido pelo Decreto n°10.936 de 2022. Também
foi falado sobre o Decreto 5.940 de 2006 que institui a se-
paracdo dos residuos reciclaveis descartados por institui-
¢Bes da administracdo publica federal, e a sua destinacao
as associacbes e cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis. Por fim, foi falado sobre alguns artigos do De-
creto n°10.936 de 2022, ressaltando os incentivos fiscais,
financeiros e crediticios fornecidos as associacfes e coope-
rativas de catadores de materiais reciclaveis que realizam
a destinac¢do final ambientalmente adequada dos residuos
ndo reaproveitados para reutilizagcdao ou reciclagem. Tam-
bém em relacdo a este decreto, foi comentada a proibicdo
da queima e da importacao de residuos perigosos, ressal-
tando que os consumidores podem receber adverténcia.

A palestrante abordou a necessidade de otimizacao das
aplica¢des dos recursos minerais primarios, de origem ge-
oldgica e presente nas rochas, e dos secundarios, oriundos
da reciclagem e reutiliza¢do, diante da economia circular.
Segundo a palestrante, a reciclagem é o caminho mais lon-
go da economia circular. A norma ISO 59014:2024, referen-
te a critérios de sustentabilidade na gestao de recursos se-
cundarios, apresenta ciclos mais curtos e eficientes para a
economia circular.

Foi ressaltado que na economia linear a produ¢ao em mas-
sa € o objetivo central. A extracao de matérias-primas ocor-
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re em larga escala, resultando em danos ambientais, como
a degradacdo de ecossistemas, o0 esgotamento de recursos
naturais ndo renovaveis e a polui¢cdo do ar, agua e solos.

De acordo com a palestrante, a economia circular constitui-
-se em uma forma inovadora de pensar e organizar a pro-
ducao e o consumo de bens e servicos, tendo como objeti-
vos reduzir desperdicios, minimizar impactos ambientais e
gerar valor econdémico e social.

A palestrante introduziu o conceito de cadeia de suprimen-
tos e as diferencas entre a logistica direta e reversa, ressal-
tando que a responsabilidade compartilhada é a base para
a logistica reversa. Segundo ela, a cadeia de suprimentos,
supply chain, é um conjunto de operac¢des que englobam
todas as etapas de extragdo, beneficiamento, metalurgia,
producdo, destinacdo, triagem, descarte, pds-consumo.
Essa desempenha um papel muito importante na reducao
de custos e na melhoria continua de processos e produtos,
ajudando a atender todas as exigéncias e prazos de entre-
ga, bem como garantia de satisfacdo do cliente. Na logistica
direta, é seguida a ordem da cadeia de suprimentos. Ja a
logistica reversa segue a ordem contraria da cadeia de su-
primentos, iniciando no pds-consumo.

Foi abordado o tema da mineracdo tradicional que extrai
matérias-primas direto da terra e a minerac¢do urbana que
busca explorar e recuperar recursos valiosos presentes
nos residuos descartados nas cidades, ou seja, os mate-
riais secundarios. O enfoque maior da palestra foi dado
aos metais Cu, Al e Au presentes em componentes eletro-
nicos, do P presente em lampadas e do Zn e Mn presente
em pilhas. A palestrante afirmou que o Brasil apresenta di-
versos desafios em relacdo a mineragao urbana, como por
exemplo: falta de infraestrutura adequada para a execuc¢ao
dos processos, educacdao ambiental e coleta seletiva inci-
piente em muitas cidades brasileiras, o que impede que os
produtos sejam destinados para a reciclagem. Foi mencio-
nada a importéncia da norma ISO 59014:2024 para a sus-
tentabilidade, rastreabilidade e recuperacdo de materiais
secundarios. A palestrante abordou diferentes modelos de
negocios e o perfil de consumidores em potencial de pro-
dutos (tangiveis). Focou nos modelos cujos consumidores
em potencial sdo: outras empresas (B2B -Business to Busi-

.
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ness), o cliente final (B2C-Business to Consumer) e governo
(B2G - Business to Government).

Os servicos (intangiveis) abordados pela palestrante foram
o de produto como servico (Paas - Product as a Service), ma-
terial como servico (MaaS- Material as a Service) e software
com servi¢o (SaaS - Software is a Service).

A palestrante abordou a importancia da recuperac¢ao de
valor de diferentes materiais e tecnologias, focando na
economia circular e recuperacdo energética para o cresci-
mento sustentavel dos diferentes setores da economia.

José Claudio Junqueira Ribeiro

O palestrante abordou o tema logistica reversa que englo-
ba todos os procedimentos de pds-venda ou pds-consumo
que garantem o reaproveitamento ou descarte correto dos
residuos de produtos utilizados pelos consumidores. Foi
citada a importéncia de um melhor conhecimento da po-
pulagdo sobre os postos de entrega voluntaria de residuos
(PEV) para a LR, apesar de existir um modulo sobre LR, de-
senvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) pre-
sente no site do Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestdo dos Residuos Sdlidos (SINIR) que auxilia estas infor-
macdes. De acordo com o palestrante, a logistica reversa
no Brasil ainda € muito morosa e onerosa. Os produtos sao
descartados no Brasil de forma inadequada devido a falta
de conhecimento da populagdo sobre a reciclagem. Quan-
to as embalagens, foi abordada a irresponsabilidade de al-
guns produtores na producao de algumas embalagens que
ndao podem ser recicladas ou que ndo sao absorvidas pelo
mercado. Como exemplo, foram citadas as embalagens de
garrafas rosas construidas com o polimero politereftalato
de etileno (PET), que ndo sao absorvidas pelo mercado que
compra apenas embalagens incolor e verde. Este tipo de
embalagem com esta coloracdo rosa é, portanto, conside-
rada rejeito, nao sendo reciclada.

O palestrante citou que a PNRS - Lei 12.305/2010 obriga a
logistica reversa para agrotoxicos e suas embalagens, pi-
Ihas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes e suas embala-
gens, lampadas, eletroeletrdnicas, embalagens em geral,
medicamentos.
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O palestrante abordou o tema acordo setorial como sendo
um contrato firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes de certos
produtos para implementa¢dao da logistica reversa. Citou
os acordos setoriais realizados para baterias de chumbo
acido, embalagens em geral, lampadas fluorescentes, de
vapor de sddio e mercurio e de luz mista e embalagens de
plasticos e dOleos lubrificantes. O palestrante afirmou que
0s acordos setoriais sdo muito morosos devido aos prazos
e caréncias.

De acordo com o palestrante, o termo de compromisso
tem como objetivo o acompanhamento, por parte do po-
der publico estadual, da estruturacdo, implementacao e
operacionalizacdo de Sistemas de LR. Foram citados os ter-
mos de compromisso para embalagens de aco e latas de
aluminio para bebidas.

O palestrante citou as leis/decretos regulamentadores que
ja existem no Brasil para sistemas de LR que envolvam agro-
toxicos, seus residuos e embalagens, embalagens de vidro,
equipamentos eletroeletrdonicos e seus componentes de
uso domeéstico e medicamentos, seus residuos e embala-
gens. Também foram lembradas as normas do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) para LR de 6leos
lubrificantes usados ou contaminados, pilhas e baterias e
pneus inserviveis.

O palestrante citou o Decreto 11.044/22 que define a res-
ponsabilidade de unidades gestoras de logistica reversa,
destacando a importancia de incentivar a profissionaliza-
cdo neste setor.

De acordo com o palestrante, as metas de LR no Brasil sdo
muito baixas, sendo necessario que o pais incremente o0s
seus indices de reciclagem, reuso, recuperacdo de mate-
riais e desenvolvimento de projetos para produtos e emba-
lagens (ecodesign).

O palestrante afirmou que a responsabilidade compartilha-
da atrasa a responsabilidade alargada do produtor (RAP) e
dilui responsabilidades. Também foi citado o principio do
poluidor-pagador, adotado em Portugal, onde o custo da
gestao dos residuos sélidos da coleta até a destinacao final
fica a cargo do produtor.

.
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Falando sobre a Diretriz 2008/98/CE, o palestrante comen-
tou sobre a Responsabilidade Alargada do Produtor (RAP)
que determina que o operador econdmico que coloca o
produto no mercado é responsavel pelos impactos am-
bientais decorrentes do processo produtivo, da posterior
utilizacdo dos respectivos produtos, da producao de resi-
duos, bem como da sua gestdao quando atingem o final do
seu ciclo de vida.

Valdecir Ferrari

O palestrante iniciou a abordando a histéria do BEIGRU-
PO e os seus produtos inicialmente comercializados: vi-
nho, vinagre e queijo. Foi ressaltada a importancia do con-
trole das condi¢des 6timas para o desenvolvimento dos
microorganismos para a producao destes produtos. Apos,
o palestrante abordou o tema sustentabilidade como ten-
déncia de inovacao atual tendo como foco principal a
produtividade dos recursos, design de ciclo fechado, bio-
mimétrica, quimica verde, ecologia industrial, energias
renovaveis e nanotecnologia verde. Mencionou, também
a importancia da biodiversidade para uma maior susten-
tabilidade no campo, focando na utilizacdo de actinomi-
cetos para a remediagao de contaminantes organicos e
inorganicos e para fins farmacéuticos e agricultura. Logo
apos, o palestrante discorreu sobre os bioinsumos produ-
zidos pelo grupo. Falou sobre a producdo de compostos
organicos, substratos e o biofertilizante liquido (organo-
minerais), todos obtidos do policultivo microbiano nas
chamadas Ecobiofabricas Beifort. Segundo ele, como di-
ferenciais dos produtos policultivo pode-se citar: quelatos
naturais, biodiversidade direcionada, baixo indice salino
e metabdlitos. Também foi citada a produc¢do de microor-
ganismos benéficos para a agricultura produzidos a partir
da produg¢ao em monocultivo nas chamadas Biofabricas
Beifort. Nas biofabricas, o grupo trabalha com o desenvol-
vimento de: fungos, bactérias, actinomicetos e leveduras
para aplicacdo nos mercados voltados para a agropecua-
ria, saude e alimentos. Como potencial futuro e promissor
o palestrante cita a producdo de hidrogénio obtida da pi-
rolise (Qquimica verde) envolvendo algas e wetlands.
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Discussoes

No inicio do periodo de discussdes, o participante lembrou
que a Audiéncia Publica do CONAMA aprovou a gestao com-
partilhada. A PNRS ndo deu data para o fim de lixdes, mas
estabeleceu que apenas rejeitos deveriam ir para aterros
sanitarios. Ndo cita lixdes. A lei guardava uma logica que pri-
vilegiava o aproveitamento maximo dos residuos solidos. As
metas foram muito timidas, mas é preferivel ao nao cum-
primento das metas. Estamos na fase em que precisamos
cobrar que as metas sejam cumpridas. Se uma embalagem
nao € reciclavel, ndo poderia estar sendo produzida.

Como funciona a responsabilidade compartilhada em
Portugal? Como funciona o pré pagamento?

Junqueira respondeu que na responsabilidade alargada
do produtor, quando ele coloca no mercado o produto ele
paga o custo da gestdo do pds consumo, sem importar
quem fara isso. O valor da contrapartida que é pago anu-
almente é calculado pelos ministérios do Meio Ambiente e
da Economia de Portugal. Pesquisadores portugueses apds
estudos avaliaram que este valor estd aqguém do que deve-
ria ser pago. O produtor escolhe quem sera o gestor desses
valores. Atualmente, sao duas empresas gestoras creden-
ciadas em Portugal. Todo o material que chega no destino
final e vai para leildo, o crédito vai para as empresas na
proporc¢ao dos materiais que colocou no mestrado.

Outra particzipante colocou que os residuos da vitivinicultu-
ra séo realmente muito bons, e a producéo da BEIFUR e sua
aplicacdo na agricultura regenerativa pode ser pensada para
geracdo de créditos de carbono.

Valdecir informou que estdo estudando como irdo intro-
duzir o potencial de microorganismos que produzem e a
captacgao de carbono. O maior potencial do nosso trabalho
esta na qualificacdo do solo. Ainda precisamos estudos e
dados sobre isso.

O CETEM tem estudos sobre e como anda o processamen-
to de rejeitos em depdsitos e barragens? A BEIFUR percebe
se tem demanda para uso dos insumos em recuperacdo de
areas degradadas.

.
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O CETEM tem estudos desde a técnica de disposicdo e Y

nos aterros até o desaguamento. Outro ponto € a mi- |
neracdo de materiais nobres. Os elementos de terras Q l( )f,\ N
raras ainda estao sendo estocados, aguardando me- \ 1 igmRuetidade
Ihor momento de mercado para seu aproveitamento. §$

O deslocamento dessas fra¢des minerais no solo é uma

guestdo. A China tem depositado solo em areas cober-
tas para evitar perdas com o intemperismo. Em tempos
de mudancas climaticas, é urgente que o Brasil pense
nisso também. Os paises asiaticos, entre eles o Japao,
tém buscado informacdes e contatos interessados na
minera¢ao urbana no Brasil. Ainda que tenham muitos
residuos eletroeletrénicos, ndo tém a mesma variedade
gue o Brasil.

Um terco dos produtos da BEIFUR vai para ativag¢do bio-
l6égica, um terco para nutricdo e um ter¢co para recu-
peracdo de area degradada, mas ndo necessariamente
do ponto de vista ambiental. A questdo é a recupera-
¢do do solo, especialmente em funcdo da contaminagao
por agroquimicos. Agimos para criar situa¢des positivas
para as culturas que sao feitas. A intensidade da adu-
bacao é tanta que criou um desequilibrio. Os micro-
organismos tém alto potencial para resolver qualquer
problema quimico. E uma questdo de como trabalhar.
E preciso trabalhar em conjunto os microorganismos e

fazer muitos estudos.

Ao finalizar, Lucia afirmou que no Brasil temos tecnolo-
gia e profissionais inteligentes. O que falta é a circula-
ridade, mas estamos em pé de igualdade com o mun-
do. Ja Ferrari quis deixar uma mensagem de otimismo,
lembrando que na década de 1990 ouviu sobre as ex-
ternalidades das empresas e tinha que implorar por
parcerias. Nesses Ultimos vinte anos evoluimos muito.
Temos muito a fazer, mas somos um painel solar para a
matéria organica do mundo.
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José Luiz Neves Xavier

Iniciou falando em economia circular e sobre a implanta-
¢do da Lei PNRS, seus principios e instrumentos e a ordem
de prioridade no tratamento dos residuos sélidos proposta
pela lei. Segundo ele, um dos resultados da circularidade é
a reducdo da poluicdo.

A PNRS tem como primeiro paradigma a ideia de que resi-
duo é recurso, entendendo o valor inerente aos materiais
que sdo descartados como residuo. A sociedade precisa
avancar na dissocia¢do entre lixo e residuo.

José Luiz destacou a importancia da cooperagdo entre os
diferentes setores publicos, empresarios e sociedade.

Ao falar sobre responsabilidade compartilhada, reconheceu
gue o Brasil ndo é uniforme e as distancias sao muito gran-
des. Cada um tem sua responsabilidade. Cabe ao consumi-
dor o consumo e o descarte conscientes, respeitar a hierar-
quia dos residuos, escolhas conscientes. Aos empresarios
(fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores) a
implementacdo da logistica reversa, gestao dos seus mate-
riais pés consumo. Ao governo compete normatizar/regula-
mentar a logistica reversa, monitorar e fiscalizar.

A atuacao dos catadores agrega a faceta social do ESG a
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gestdo dos residuos sélidos. Dessa forma, é de suma im-
portancia que se entenda a diversidade local para que al-
cance a universaliza¢do da valorizacao dos residuos.

Logistica reversa € como se faz para o material manter a
cadeia de valor, voltar ao processo produtivo. Acabar com
a linearidade e levar a circularidade, diminuindo a pressao
sobre o uso de recursos naturais. No seu ponto de vista a
economia circular nunca tem perda, s6 ganhos. E necessa-
rio construir uma cultura de zero perda.

Falou das cadeias produtivas ja reguladas antes da PNRS e
dos acordos setoriais que passaram a existir e a mudanca
para a figura do Decreto. Na visdo dele, os decretos vieram
para fortalecer o que ja existia antes. O Decreto para vidros
foi o primeiro que instrumentalizou a logistica reversa de
um material e a proposta é caminhar nesse sentido. Em
2023, se reforc¢a a inclusdo de catadores no processo, com
a implantacdo do programa de créditos de reciclagem e o
Comité Interministerial para inclusdao de catadores.

Ja temos doze sistemas de logistica reversa implantados no
Brasil com diferentes instrumentos. Passou a discorrer so-
bre os desafios para implantar a logistica reversa, citando
o manifesto sobre transporte de residuos, a homogenei-
zacao de legislacdes estaduais para facilitar o processo, a
transparéncia das informacdes e a padroniza¢do de rela-
torios. Apresentou o site do MMA. Finalmente, falou das
unidades gestoras como forma de facilitar a avaliagdo dos
diferentes relatdrios, o cadastramento de verificadores de
resultados para permitir a avaliagdao do balan¢o de massa
dos materiais que retornam a ciclo produtivo e o cadastro
de associa¢bes de catadores para facilitar a criagao de po-
liticas para o setor.

Natalia Pietzsch

Experiéncia da ARCO com gestdo de residuos soélidos ur-
banos. Iniciou com uma contextualiza¢cdo sobre para onde
vai o residuo no Brasil, destacando que apenas 1,6% é re-
ciclado nacionalmente. Por que reciclamos tdo pouco? Dis-
correu sobre economia linear e circular. Logistica reversa
nao deveria ser sé um programa de fim de tubo, deveria
ser um processo de redesign. Rever conceitos sob pena de
faltar matéria-prima para as futuras geracdes. Incremen-
tos em economia circular fazem diminuir a pressao sobre
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a extracdo de matéria virgem, citou o fato de enterrarmos
matéria-prima de fertilizantes organicos em aterros, o que
acarreta a necessidade do elevado consumo de fertilizan-
tes quimicos. Deu, também, o exemplo das embalagens
feitas em PET rosa, que ndo sao recicladas na pratica. Men-
cionou, ainda, a questao do aluguel de servigos. Os produ-
tos devem ser feitos para serem consertados, retornaveis
e reutilizaveis. Falou também da questdo da dupla tributa-
¢ao das matérias primas recicldveis como um problema. A
logistica reversa nao deveria vir para solucionar um pro-
blema, mas sim deveria vir como um pensamento para mu-
dar o sistema, evitando a criacdo do problema. A logistica
reversa deveria ser conveniente, vidvel e vantajosa. E um
modelo de negdcios.

Num segundo momento, apresentou dois cases da empre-
sa: logistica reversa de capsulas de café e do vidro.

Logistica reversa de capsulas de café da 3 Coracdes. E feita
de 3 formas: displays em supermercados para devolu¢ao
no ponto de venda; coleta direta em grandes geradores e
coleta em cooperativas de reciclagem. Hoje tém 31 coope-
rativas parceiras que entregam as capsulas como mais um
residuo. Em Porto Alegre, 100% das cooperativas sao par-
ceiras.

Logistica reversa do vidro. O vidro tem um baixo valor de
revenda e, por essa razao, nao consegue competir com os
outros materiais. Montaram um modelo para facilitar a
coleta do vidro. Montaram uma coleta seletiva sé de vidro
para estabelecimentos. Montaram um display com uma
bombona que retém o material semrisco para os manipula-
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dores nos diferentes estagios do processo. O display conta,
ainda, com um QRCode que permite verificar os indicado-
res ambientais do estabelecimento e com uma plaquinha
que divulga para os frequentadores que o estabelecimento
tem o descarte responsavel do material. A coleta seletiva
do vidro é viabilizada com uma pequena participacao do
estabelecimento, em torno de R$ 60,00 mensais e com o
patrocinio da Associacdo Brasileira da Industria do Vidro e
da empresa recicladora. Hoje atendem 68 estabelecimen-
tos e ja recolheram 240 toneladas s6 com esse programa,
sem considerar outras formas que a ARCO utiliza para a
coleta do vidro.

Finalizou falando que a empresa tem como missao “ressig-
nificar a forma como pessoas e empresas lidam com seus
residuos” e mencionando as certificacdes ja obtidas.

Raphael Guiguer

Iniciou mencionando como nos ultimos dois anos a logisti-
ca reversa foi impulsionada. Entende que a PNRS é uma le-
gislacdo avancada e que somos referéncia em muitos luga-
res do mundo como regulacdo para o tema, citando ser um
tipo de regulacao complexa. Ao mesmo tempo que pode-
mos nos frustrar pela velocidade como as coisas ocorrem,
podemos nos orgulhar pelos avangos obtidos. Os diferen-
tes niveis e entes responsaveis de regulacdao, no entanto,
trazem complexidade para as empresas e dificuldades para
medir seus resultados. Sao diferentes sistemas, cada um
com suas particularidades, suas métricas e caracteristicas.
Como sistematizar tudo isso e garantir o monitoramento
dos resultados? E um desafio que se apresenta.

A Green Plat é uma empresa de tecnologia voltada para
auxiliar outras empresas a alcancar a exceléncia em gestao
ambiental. Iniciaram como uma ferramenta de compliance,
mas hoje estdo voltados a todos os aspectos operacionais
para clientes publicos e privados, controlando toda a ca-
deia de fornecimentos e operacdo propria. Essa atuagao
ja gerou varios reconhecimentos no Brasil e no exterior. O
mercado de residuos é opaco. Temos poucas certezas em
relacdo aos numeros. Com o objetivo de dar mais clare-
za aos numeros e evitar que um residuo fosse contabiliza-
do duas ou mais vezes, a Green Plat implantou o primei-
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ro sistema. Utilizam a mesma base tecnoldgica, mas com
ferramentas diferentes, para garantir que tanto empresas
privadas quanto o setor publico tenham clareza das quan-
tidades efetivamente recicladas ou processadas. Utilizam,
por exemplo, o cruzamento de notas fiscais com os planos
das empresas para a gestao de seus residuos. Todos os sis-
temas sdo integrados, de tal forma que os usuarios podem
controlar toda a cadeia de destinacao dos residuos sélidos.
Atualmente, a ferramenta é utilizada pelas entidades ges-
toras das cadeias de logistica reversa e, também, pelo ve-
rificador independente, por exemplo. Da ponta do varejo,
que comercializa o produto, até o setor publico que fisca-
liza a logistica reversa, conseguem conectar todos e, com
isso, garantem maior transparéncia ao processo.

Apresentou um case de sucesso sobre o trabalho com o
SIGOR e mencionou o privilégio que temos por contar com
o sistema de notas fiscais eletrénicas e o potencial que isso
tem para gerar informac¢des confidveis. Mas esse sistema
também conta com a fragilidade de ndo contar a historia
completa. Conta a historia de uma fotografia de uma tran-
sacdo. Quando temos a nota fiscal associagdo ao manifesto
de transporte conseguimos ter a rastreabilidade de ponta
a ponta. Com base nos numeros publicados no site da CE-
TESB, foi possivel verificar que quase 3 milh&es de tonela-
das de residuos foram verificadas com o apoio da tecno-
logia, mas 40% das movimentacdes ndo conseguiram ser
verificadas. Na sua visao, porém, ter o numero permite que
se avance. A cada ano, novas exigéncias serao feitas e mais
toneladas de residuos serdo verificadas.

Como considerac¢des finais, apontou 3 pontos: necessidade
de atrelar os MTR e os CDFs para controlar efetivamente a
logistica reversa; fazer a rastreabilidade ponta a ponta dos
residuos, utilizando o reciclador como fonte de informacao
e ter critérios claros, objetivos e publicos para validacao e
controle de colidéncia, ou dupla contabiliza¢do, de massa.
Além disso, foi citado a importancia da existéncia de um
verificador para controle de colidéncia.

Discussoes

Como estd sendo feita a regulamentacdo da logistica reversa
em cada estado?

T e
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Catadores sdo pe¢a fundamental na logistica reversa, tanto os
cooperativados quanto os isolados. O que estd sendo pensado
para esse segmento de catadores, em especial nas cidades do
interior?

Em resposta, o representante o MMA afirmou que as nor-
mativas estdo sendo trabalhadas por uma comissao tri-
partide. O Governo Federal esta buscando uma homoge-
nizacdo entre as politicas dos diferentes entes federados
integrantes do SISNAMA. Quanto aos catadores, reconhece
a complexidade do tema e informa que os catadores isola-
dos sao tratados por diferentes ministérios e que ja conse-
guiram alguns avancos. Citou o CAD Unico em que esses
trabalhadores passaram a ser registrados como catadores
e ndo como moradores de rua.

O representante da Green Plat manifestou-se também
sobre a regulamentacdao da logistica reversa e disse en-
tender que falta ainda mais divulgacdo sobre a responsa-
bilidade de cada ente sobre esse tema. Informa que parti-
cipam das audiéncias publicas, e do esforco da Unido em
homogeneizar regulamentos. Em relacdo a questao dos
catadores, manifestou a preocupacao das empresas que
precisam comprovar suas acées quanto a logistica reversa
de que precisam documentac¢do. Nesse sentido, destacou
gue mesmo as cooperativas de catadores tém dificuldades
em cumprir as exigéncias, como por exemplo, de nota fis-
cal. Nota, no entanto, uma disposi¢ao das associacdes em
cumprir as exigéncias legais e formalizar-se. Entende que
é papel das empresas e do mercado de créditos auxiliar
nesse processo, oferecendo incentivos para a formaliza¢ao
dos catadores. Disse que vé isso acontecendo na pratica.

A moderadora direcionou um questionamento especial para
Natdlia, para que se manifestasse sobre a concorréncia des-
leal que sofre por parte de empresdrios da coleta clandestina,
que recolhem junto a restaurantes e pequenos comércios, sem
atender as exigéncias legais.

Em resposta, Natalia lembrou que, em Porto Alegre, o resi-
duo disposto na calcada se qualifica como publico, mas
que sofre com a coleta clandestina, prejudicando ndo ape-
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nas o sistema publico de coleta, tornando ineficiente, como
as associa¢des de catadores organizadas que recebem me-
nos residuos e residuos de menor retorno financeiro. Reco-
nhece que tem dois concorrentes informais: os usuarios da
coleta publica que ndo teriam direito a ela porque geram
mais residuos do que o permitido e os coletores clandesti-
nos. Para ela, é importante criar a cultura de que nao existe
coleta gratuita e o entendimento de que o rendimento da
venda do material ndo é capaz de cobrir os custos de cole-
ta, triagem e classificagdo e destinacdo final adequada.
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